
ИнструкциянапрограммуSDR_receiver

Программапредлагается«какесть»,неявляется
коммерческимпродуктомиможетсвободнораспространяться.

Онапредназначенадлядемодуляциинекоторыхвидов
сигналовприиспользованииприемникаимеющегоаналоговыйIQ
выходизвуковойкартыподдерживающейчастотудискретизации48
кГц.

Программавыполненаввиденезависимогоприложенияв
средеMATLAB.Дляработыпрограммынакомпьютеренеобходимо
более500Мбитоперативнойпамяти.

Длятехктоникогданесталкивалсясработойтаких
приемниковипрограммопишуболееподробно.

ПриемникдолжениметьаналоговыйIQвыход.Яиспользую
воттакой:

Другиеприемники,использующиеуправлениепоCAT
интерфейсу,могутиспользоватьсяданнойпрограммой,ноприэтом
изменениечастотынеобходимообеспечиватьдругойпрограммой.

ДляполучениякачественногоIQсигнала,звуковаякартатак
жедолжнаиметьсоответствующеекачество.Наличиепосторонних
спектральныхсоставляющихнаспектрограмме(спуров)вомногих
случаяхявляетсяследствиемнекачественнойзвуковойкарты.Я
используютакую:



Отмечуещенесколькомоментоввлияющихнакачество
принимаемогосигнала.ПриработесSDRприемникомпитание
компьютерадолжнопроизводитьсяотаккумулятора.Крометого
необходимоотключитьвсерядомнаходящиесяимпульсные
источникипитания(особеннозарядкисотовыхтелефонов).Отмечу,
чточемнижечастотапринимаемогосигнала,тембольшевлияние
этихустройствнапринимаемыйсигнал.Думаю,чтотектораньшене
занималсятакимиприемникамиувидят,чтоизлучаютвсеэти
«продвинутыегаджеты».Выносантенны,экранировкакабеляи
прочаяполезнаяинформацияизложенавИнтернете.

IQвыходприемникаподключаетсяклинейномувходу
звуковойкарты.Обращаювниманиеименноналинейныйвход,ане
микрофонный.Невсезвуковыекартыимеютлинейныйвход.В
настройкахзвуковойкартывразделе«Запись»выставляется
«Дополнительно»2канала24бита48000Гц.24битаеслипозволяет
звуковаякарта.Уменяэтовыглядиттак



Вразделеуровниуменявыставлено95,ноданнаявеличина
должнабудетподобраннаВамивручнуюпослевключения.Уровень
будетзависетьотусиленияприемника,выбраннойантенныит.д.
Впрочем,этовыставляетсяодинразипотомуженетрогается.Если
естьпункт«Размербуфера»,тодляработыданнойпрограммы
необходимовыставить4096.

Приустановкефайланакомпьютернеобходимдоступв
Интернет.ПризапускефайлаонавтоматическиустанавливаетMCR,
что-товродеJavaмашины,ссайтаMATLAB.ЕслиуВасстоитMATLAB
версии2020b,тоэтаустановкабудетпропущена(правдасамне
проверял).Этозайметдостаточнодолгоевремя.Послеэтого
автоматическиустановитьсясамапрограмма.

Призапускепрограммысначалаоткроетсястартовая
страница,вкачествекоторойяиспользовалскриншотпрограммы
(т. е.творческинестрадал),послеегоисчезновениебудет
загружатьсясамапрограмма.Этотожеобычнонебыстро,поэтомуя
поставилмаленькуюзаставку,котораявасинформируетоходе
загрузкииотом,чтопроверитьзагрузкуможноспомощью
диспетчеразадач.ЕслиВашкомпьютернеобладаетнеобходимой
своднойоперативнойпамятью,программапростоперестанет
загружаться.

Вслучаеуспешнойзагрузкиоткрываетсяглавноеокно:



Слеванаправосверхувниз:
1.Вкладка«Сигнал»выбордемодуляторасигнала.По

умолчаниюбездемодуляции.
2.Источниксигнала.Поумолчаниюзвуковаякарта.При

выборефайлаоткрываетсяокновыборафайлатолькоформатаwav
идвухканального,желательнозаписаннойэтойпрограммойили
SDR#(записивfloat).Неэкспериментируйтесоткрытиемдругих
файлов.Защитуотдураканеставили«чтобудет,если…»не
проверял.

3.Кнопкавключения.
4.Кнопка«Запись»позволяетзаписыватьIQсигналбез

демодуляциипринажатиименяетцветнакрасный.Обращаю
внимание,чтозаписьпроизводитсясчастотойдискретизации48000
Гцидвойнойточностью(64разряда),такчтокаждыйзаписанный
файлбудетзаниматьдостаточномногоместа.

5.Дваграфикаотображенияоценкиспектра:верхний–
спектрограмма,нижний–сонограмма(водопад).

6.Наднимислайдерустановкичастоты.Слайдеририскана
графикенемногонесовпадают.Частотуустанавливаютпоцентру
спектрапринимаемогосигналапориске.

7.Справанаходятсядваслайдера.Верхнийрастягиваетверх
шкалы.Нижний–низ.Этидваслайдерапозволяютлучшевыделить
спектрнаспектрограмме.Цветоваягамманасонограмме
изменяетсяавтоматически.

8.Трикнопкинадспектрограммой.Праваяприкаждом
нажатииуменьшаетполосуобзорав2раза(растягиваетспектр)
околочастоты,гденаходитсярискачастоты.Втораякнопка
выполняетобратноедействие.Кнопка«Первоначальныйспектр»



возвращаетвсевисходноесостояние.Покаотображениеспектране
будетвисходномсостоянии,кнопкабудетиметьзеленыйцвет.

ШкаласлеваотспектрограммыпоказываетзначениявдБ.
Однакодоэтогосигналпрошелусилениезвуковойкарты,
выставленнойВами,поэтомуправильностьвсехуровнейможно
считатьвесьмаусловным.

Послевключенияприемника(т.е.врежимебездемодуляции)
отображаетсяспектрограммаисонограмма.Отмечу,чтонаобоих
графикахотображениедлянекоторыхрежимах,напримерPSK-31,
отличаетсяотпривычных.Этосвязаностем,чтовыполненоряд
усреднений,чтобынебыломерцания(былаплавность)отображения
спектра.ПриэтомправильноерасположениеIQвходов(левогои
правогоканалазвуковойкарты)считаетсятакое,прикотором
увеличениечастотынаприемникесоответствуетсдвигуспектра
сигналавлево.

ДемодуляцияАМ сигналаамплитуднымдетектированием.
Тамвсепростоипонятно.

АМ синхронныйдетекторсвыборомполосыобеспечивает
приемповерхнейилинижнейбоковойполосыилиобеимполосам
сразу.Дляработывэтомрежименеобходимо,чтобыточность
настройкибыламенее100Гц.Дальнейшаяподстройкапроизводится
автоматически,приэтомрискачастотынеменяется.Прибольшей
расстройкепроизойдетсбойсинхронизацииисоотвественносбой
демодулятора.Данныйрежимудобенкогдаоднаизбоковыхполос
подверженапомехой.Крометого,призамиранияхсигналана
несущейчастотеданныйрежимявляетсяболееработоспособным.С



практическойточкизренияпервоначальноудобнейнастроится
сначалаамплитуднымдетектором,апотомиспользовать
синхронныйдетектор.

ОМ фильтровойметод.Такжевсепростоипонятно.

АТ–амплитудныйдетектор.Настройкавыполняетсяточнопо
частоте–рискачастотынацентрмаксимумаспектрасигнала.
«ТономАТ»изменяюттонкакудобно.



PSK-31–требуетвесьматочнойнастройки.Точность
настройкиможнооценитьпосигнальномусозвездию.
РекомендуетсяиспользоватьАПЧ.Однако,несмотрянаеехорошую
устойчивостькшумам,призамиранияхсигналарекомендуетсяее
отключать,естественно,послетогокакчастотавстанетточнона
центрспектра,чтоопределяетсяпосигнальномусозвездию.

Вокнеприематекстаотображаютсяпринятыесимволы.При
отсутствиисигналабудетсыпаться«мусор».Амплитудный
обнаружительнепредусмотрен.Послеустановкирисканасигналдля
уборки«мусора»сэкранарекомендуетсянажать«Очистку».Вокне
отображаются512символов.Символыпереходанановуюстроку
приводятктому,чтотекстневлезаетвокноивыходитзарамки.В
этомслучаепоявляетсябоковаяполосапрокрутки.Однакоонане
отслеживаетнижнееположение.Чтобыувидетьпоследниепринятые
символы,необходимовоспользоватьсяполосойпрокруткиили
скролероммыши.



RTTYиRTTYMeteoвсекакиPSK-31.Дополнительнаякнопка
«Инверсиябитов»длятехктонеможет(илинехочет)изменить
установкуIQканалов.Крометогонекоторыерадиолюбители
изначальноработаютвинверсии.Отличительнойособенность
программыявляетсяустановкаобнаружителя.Когдасигналанетили
оннесоответствуетданномурежиму«мусор»несыпется.Этовесьма
удобно,нотребуетнекотороевремя.ЕслидлярежимаRTTYMeteo
этонезаметно,тодляRTTYэтовызывает«съедание»первыхи
последнихбукв.Опытныетелеграфистыизначальнодаютнесколько
«пустых»знаков,напримернесколькоразсимвол«буквылатинские»,
нодругие…



MeteoFAXдляприемапогодныхфаксовморскихслужб.После
установкиданногорежимасоздаетсяиоткрываетсяокнорисования
факса.Выможетеизменитьегоразмерилисвернуть.Вслучае
закрытияокнапоошибке,онобольшенепоявитсяприприемефакса.
Вэтомслучаенадонажать«выкл»-«вкл»илиперейтинадругой
режимивернутьсяобратно.Настройкавыполняетсяподвумрискам.
Послеприемакоманды«пуск»иобработкисинхросигнала(действия
демодулятораотображаютсявтекстовомокне)производитсяприем
отображенияпринимаемогофакса.ПриприемефаксаВынеможете
изменятьразмерокна.Послепринятиякоманды«стоп»,Выснова
можетеизменятьразмерокна.Вслучае,есликомандастопне
примется,приемфаксазакончитсяпослеприема2500строк.При
установкизаписифайлыбудутавтоматическизаписыватьв
корневойкаталог,гдеустановленапрограммысрасширением.bmp.

Данныйрежимявляетсянаиболее«тяжелым».Этосвязано
толькосотображениемнаэкране.ЕслиВашкомпьютер«не
вытягивает»послеоткрытияокнаотображенияфаксазакройтеего,
нопоставьте«ЗаписьФаксавфайл».



Необходимодобавить,чтопрограмманеобеспечиваетне
вхождениякомпьютеравспящийрежим.Послеуходакомпьютерав
этотрежимонабудетсбиваться.Такчтодлялюбителейпоставить
писатьсяфаксынавсюночьилислушатьАМ станциюнеобходимо
уставитьвыключениеэкрана–никогда.

Каквидноинтерфейсминимальноудобныйиничеголишнего.

Всяпрограмманаписанамноюлично,никакихdllне
применяетсяинеможетдобавляться.Теоретическаячастьи
алгоритмыдемодуляцииприменяемыевпрограммеописанывкниге:



Остаетсяпожелатьудачныхрадионаблюденийи
прослушиваниярадиостанций.

Суважениемавтор.
73!

Программапоссылки:
https://disk.yandex.ru/d/CB9q5d2pa72bZQ


