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GRUNDIG

Mod. 70-1690 DPL/IDTV

70-1690 DPL/IDTV/LOG
Telaio CUC 1951/1961/1982

Service- und Sonderfunktionen

1. Einschaltfunktionen

1.1 ATS-Reset
N halter “EIN" mit g
- Gerit wird mit Grundwerten geladen
a) entweder Optimal-Analogwerte der Fertigung oder
b) Analogwerte aus dem EPROM 1C840
- ATS-Bit wird gesetzt. Diese Option I6st beim néachsten Emschanen
das ATS aus. Die bisherige Pi bel g (S
wird geldscht.
- Bildformat Cinema

1.2 ATS Start
Taste "P/C” {ca. 6s) driicken, bis "ATS new" erscheint —> Dialog-
sprache einstgllen —> Gerétestandort einstellen —> das Auto Tuning

L

System (ATS) startet.

Das ATS-System ermittelt das VPS-! Slgnal fnr die Senderkennunq
Weiterhin werden fir die P 99 der Lau

2urickg und die Opti te Mr F ', it, Farbkontrast und

Lautstarke, sowle das |&nderbezogene Peribit vorbelegt.

1.3 Mittelwerte / Notdatensatz lader: (ROM-Daten)

Bei Ausfall {Austausch) oder veranderten Daten des uP |C850 muB
das Gerét mit dem Notdatensatz gestartet werden.

Nahbedientaste P- gedrlickt halten und das Gerét mit dem Netz-
schalter einschalten.

Durch diesen Vorgang werden die Daten aus dem IC860 entnommen
und flir

- WeiBwert blau, grin und WeiBbalance

Bildgeometrie und Ablenkung

TV set up (Einschalten mit Programm / AV, Frequenz-, Kanalmode,
PIP-Position)

- Standort-Landerkennung

- letztes Programm

- Analog-Mittelwerte und Luminanz-Delay ("0")

in den RAM-Speicherbereich des IC850 geladen.

1.4 Initialisierung des PP IC850 (z. B. nach Wechsel)

Pin 1 des Prozessors an Masse legen und das Gerét mit dem Netz-
schalter einschalten. Dadurch wird das EEPROM,im Prozessor 1C850
geladen.

1.5 Service - Mode Programm (zur Fehlersuche im FC-Bus)

Diese Fehiermeldungen beziehen sich nur auf Stdrungen im I2C-Bus,
also auf Bausteine bei denen keine Rickmeldung (Acknowledge)
Uber den 2C-Bus erfolgt. Beispi ise keine Betri nung am
Baustein, Unterbrechung der Lenerbahn oder IC- Schnmslelle defekt.

I*C-Bus, IC Test

In diesem Fehlersuchpi  fragt der Mikrop auf dem
Abstimmbaustein die am I?C Bus angeschlossen Bausteine ab und
zeigt sie als auszahlbare Impulsfoige am Oszilloskop an (siehe Abb).

1. Zweistrahl-Oszilloskop am I°G Bus anschiieBen, Triggerung des
QOszllloskops auf “SCL",
2. Nahbedismaste P+ gedrﬂdq hahen und das Gerét mit dem Nsiz-
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Service and Special Functions

1. Switching-on Options

1.1 ATS Reset

Press and hold button "L+" on the local keyboard and switch the mains

button "ON".

- Detault values are loaded
a) either the optimum analog values stored in the factory or
b) analog values read out from the EPROM 1G840

- ATS bit is set. This option starts the ATS the next time the TV is
switched on. The previous programme-to-station {channel) alloca-
tions are cancelied.

- Cinema picture format

1.2 ATS Start

Press the "P/C" button (for ca. 6s) until "ATS new” appears —> set the
language for the dialog — set the country where the TV is operated
—> the Auto Tuning System (ATS) staris.

The ATS system determines the VPS-signal for the station identifica-
tion. Additionally, for the programmes 1...99, the volume offset is reset
and the optimum values for brightness, colour contrast and volume are
stored together with the Peri-bit for the respective country.

1.3 Loading the Average Values/ Emergency Data Set (ROM Data)
tithe uP IC850 fails (is replaced) or the data has been changed, the TV
must be started by the emergency data set.

Press and hold the *P-* button on the focal keyboard and switch the TV
on with the mains button.

In doing so, the following data is read out from IC860

- white point biue, green and white balance

- picture geometry and deflection

- TV set-up (switching on with prog
channel mode PIP position)

- country ident (place of operation)

- last programme

- analog average values and luminance delay ("0")

and are read Into the RAM of IC850

1.4 Initialisiation of the P IC850 (e.g. after replacement)
Connect Pin 1 of the processor to chassis and switch the TV on with
the mains button. The EEPROM in the processor IC850 is loaded.

1.5 Service Mode Programme (for fautt finding in the I°C bus)
These efror messages refer oniy to interferences in the 12C bus, thatis
1o those modules which do not return an Acknowledge bit via the 1°C
bus, for example to indicate that there is na operating voltage present
on the module, that there is a break in the circuit path or that the 12C
interface is defective.

I’C Bus, IC Test

In this fault finding programme, the microprocessor on the tuning
module scans the individual modules connected to the I?C bus and
indicates them on the oscilloscope as a countable pulse sequence
{see figure).

1 AV, freq y mode,

1. Gonnectadouble-beam oscilloscope ta the 1°C bus, trigger "SCL" on
the osoillosoops

If there is no fault in the I2C Bus communication the pulses SDA and

SCL cannot be synchronised on the screen.

Anzahl fehlerhafter
der Clocks i Interface Number  Defective
in 1,234 IC 840, Abstimmbaust. of Clocks  Module

5 1C1410, Feature-Box NVM Tuning Module 1,234 1C 840, Tuning Module

6 [C1455, Feature-Box BOX DDC 5 IC1410, Feature Box

7 C1430, Feature-Box BOX MSC 6 1C1455, Feature Box

8 1C1550, Feature-Box BOX CSG 7 1C1430, Feature Box

9 1C1560, Feature-Box BOX PP 8 1C1650, Feature Box

10 1C5122, Videobaustein BOX DP 9 IC1580, Feature Box

1 CIC40040, Dolby-Ptatine Colour Dec RGB Chip 10 1C5122, Video Module

12 1C5021, Videobaustein DPL Chip 1 CIC40040, Dolby Module
TDA 8443 12 1C5021, Video Module

A

Liegt kein Fehler in der
Impulse SDA und SCL

Schitt-
stelle

NVM Abstimmbauste

BOX DDC
BOX MSC

BOX CSG

BOX PP

BOX DP

Farb-Dec RGB Chip
DPL Chip

TDA 8443



Schnitt- Anzahl fehlerhafter Interface Number Defective

stelle der Clocks _ Baustein of Clocks Madule

TDA 8160 13 " 1C5001, Videobaustein TDA 9160 13 1C5001, Video Module
Tuner PLL 14 CIC2140, Tuner Tuner PLL 14 CIC2140, Tuner
Tuner NVM 15 CIC2100, Tuner Tuner NVM 15 CIC2100, Tuner

Audio Matrix TEA6420 18
Video Matrix TEA6415 17

1C7560, Buchsenplatte
IC7660, Buchsenplatte

—»|100ps [~

soA :: ﬁ %1

Audio Matrix TEA6420 16
Video Matrix TEA6415 17

1C7560, Socket board
1C7660, Socket board

—p{100ps €&~

sCL — 20
—»{100ps €~

L4 10ms
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2. Sonderfunktionen im Dialogcenter

21P sperre (K ung)
Die Tastenfolge » 1 V A hebt dis persbnllche Kennzahi auf.
2.2 EPROM-Versionsnummer

Die Versionsnurnmaer steht im Men( Dialogcenter nachdem die Taste
"AUX" gedriickt wurde. Der Index 00 in der Sachnummer (19798-
283.00) ist der EPROM-Stand.

2.3 Elnschaiten mit Programm 1" oder "AV"
Uber Dialogcenter—> Sonderfunktionen — "Einschalten mit” anwéhlen.

24 Pr [@ punkt)

Nach Eingabe dsr Kanalzlﬂsr "00™ auf einem beliebigen Programm-
platz Ober Taste "P/C" und Eingabe "00", k8nnen mit den Tasten A ¥
dle nachfoigenden Programme nicht mehr forigeschaltet werden.
Liegt der Umkehrpunkt < 10 ist nur eine sinstellige Programmplatzan-
wahl méglich.

2.5 "0SD-ON/OSD-OFF" allo Pl'oartmml

Ober Dislogcenter — ionen —> "Bild-/Ton-Skala ein-/
ausschalten”. Bei "aus" erscheinen keine Balkenanzeigen flr die
Analogwerte.

2.6 PIP-Position

Uber Dialogcenter ~> Sonderfunktionen —> "PIP-Position” wird die
Kisinbildposition gewshit.

3. Ton-Einstellungen im Dialogcenter

3.1 Ton-Effekte

Uber Di iter —> Ton-Einstell 1 —> "Ton-Effekte™ kénnen
verschiedene Einstellungen angewahit werden. Die Dolby-Batriebsar-
ten und Pseudo Surround sind nur mit extern angeschlossenen
Lautsprechern méglich. Weitere Informationen unter "?" oder Im
Dialogcenter —> Stichwortverzeichnis — "Lautsprecher”.

3.2 Equalizer -
Uber Dialogcenter—>Ton- Emste#lungen —>"Equalizer” kénnen Basse
und Héhen ei werden. Ir unter *?".

33 Lnuhprocherelnstallung
Uber DI —> Ton-El 1 = "Lautsprecher" kénnen
verschiedene Lautsprecheranordnungen korfiguriertwerden. Zusitz-
lichistnoch eina Veranderung von "Balance", "Mitten-Pegel”, “Surround-
Pegel” und *Lautstérke" je nach Einstellung m&glich. Zum Abstimmen
dar Lautsprecher Ist sm Teslslgnal ein- bzw. ausschaltbar. Weitere
Intor 2um j i kt unter "?".

N
”

2, Special Functions in the Dialogcenter

2.1 Programme Lock (Parental Key)
To cancel your personal code number press the buttons » 4 ¥ A
in this order.

2.2 EPROM Version Number
The version number can be called upin the Dialogcenter menu with the
"AUX" button. The Index 00 of the part number (19798-283.00)
indicates the EPROM version.

2.3 Switch on with Programme "1" or "AV"
Via Dialogcenter —> Special Functions —> "Switch on with™.

24 F g polnt}

When storing the channsl number “00 on any programme position by
prassing the "P/C" button and entering "00", programme selection with
the buttons A ¥ is limited to the numbers lower than this position. If
the reversing point is < 10, only single-digit programme selection is
possible.

2.5 "OSD ON/OSD OFF" for all Programmes

Viathe menu Di ter—> Spectal Functi "Pict./Soundscales”
visible/invisible. When selecting "invisible™ the scales indicating the
analog values do nat appear.

2.6 PIP Position

Via the menu Dialogcenter—> Special Functions — *PIP-position” the
position of the small inserted picture can be selected

3. Sound Settings in the Dialogcenter

3.1 Sound Effects

Via Dialogcenter —> Sound gs —>"Sound effect soptions
are offered for setting the sound. The Dolby operating modes and
Pseudo Surround are only possible by means of externally connected
loudspeakers. Further information can be called up undsr “?" or via
Dialogcenter —> Index —> "Loudspeakers / Sound effects”,

3.2 Equalizer
Via Diaiogcenter —> Sound Settings —> "Equalizer”, bass and treble
can be set. Further information under "?".

3.3 Setting the loudspeakers

Via Dialogcenter — Sound Settings — "Speaker”, different configura-
tions of the loudspeakers are possible. Additionally, the settings for
"Balance”, "Centre level", "Rear level” and "Master level” can changed
on request. For adjusting the loudspeakers a test signal can be
switched on or off. Further information on the respective menuitem can
ba obtained under "?".

Tv 73/08



3.4 Tonumschaltung

Uber Di -> Ton-Ei - T g* sind

verschiedene Einstellungen anwéhibar:

- "Mono™: bei reinen Mono-Sendungen

- "Mono A/ B": bei 2-Ton-Sendungen

- "Stereo / Mono™: bei schlechtem Sterso-Ton kann auf Mono ge-
schaltet werden

- "Nic/FMm”

- "NicA/NicB/FM"

- "Nic Stereo / FM"

3.5 Kopfhdrer-Tonumschaltung

(ber Dialogcenter — Ton-Einstellungen —> "Kopfhérer-Tonumsch.”
kann der Ton bei "Mono A/ B" und bei "Nic A / Nic B / FM" unabhéngig
von den Lautsprechem umgeschaltet werden. Bei allen anderen
Einstellungen ist der Kopfhérerton mit dem Lautsprecherton fest
gekoppelt.

36F L

Uber Di —> Ton-Einstell E | wird die
Lautstarke prograr i It

4. Bild-Einstellungen im Dialogcenter

4.1 Grundeinstellung

Uber Di ter —> Bild-Ei gen —> "G ing"” sind

die Einstellungen "Normal", "Am Tag", "Am Abend" und "Soft" an-
wéhlbas. Die "Normal*-Einstellung 14Bt eine Regulierung von Kontrast,
Bildschérfe und WaeiBbalance zu. In den anderen Einstellungen sind
diese Werte fest vorgegeben.

Abweichungen der Einstellungen gegentber "Normal”:

- "Am Tag™: Volikkontrast und ge&inderte WeiBbalance
- "Am Abend": reduzierter Kcmrast und geAndene WheiBbalance
- "Soft": 1o Bik ktion und Kontrast

4.2 Perfect Clear
Uber Dialogeenter —> Blid-Einstellungen — "Perfect Clear" wird die
Funktion Perfect Clear ein- bzw. ausgeschaltet.

4.3 Rauschreduktion

Uber Dialogcenter — Bild-Einsteliungen —> "Rauschreduktion” kén-
nen Sie zwischen "aus”, "autoratisch” und "stark!* wéhlen. Der uP
speichert die Einstellungen “aus" und “automatisch” beim Verlassen
des Menils programmplatzbezogen. Die Option "stark!” iat nur vor-
ithergehend anwéhlbar.

5. Einstellungen iiber die Senderkennung

Die Ei gen Ober die wng schalten das Gerédt in
einen Zwar de, dadurch ische Auswertung un-
terdrilckt.
Dlalogosmer —> TV-Programm-Tabelle wahlen.

Sender aktivi und an der 4. Stelle von links ein

Komma eingegeben. Aut der 5. und 6. Stelle wird die eigentiiche
Schalinformation eingegeben (slehe Tabelle).

Die ersten drei Stellen (von links) in der Senderkennung kénnen
beliebige Zeichen enthalten.

Beisplel: ARD,MO nur Monoton

Bei richtiger Einstellung werden als Ser g nurd tend
Stellen ar igt, die Schattir wird ]

Anzeige: ARD

Magliche Schaltstellungen:

Senderkennung  XXX,MO -> Zwangsmono
Senderkennung  XXX,2T  -> Ton2select (Vorzug bei Dual-
Sendungen)
Senderkennung XXX,AF  -> AFC-Nachregelung aktiv
- Senderkennung XXX,AV  -> VCR-Zeitkonstante und AFC
Senderkennung  AVXXX  -> VCR-Zeitkonstante und AFC
Senderkennung  XXX,P5  -> 50Hz PALINTSC
Senderkennung  XXX,N5 -> 50Hz PAL/NTSC
Senderkennung XXX,85 -> 50Hz SECAM
Senderkennung XXX,P6 -> 60Hz PALNTSC
Senderkennung XXX,N6  -> 60Hz PAUNTSC
Senderkennung XXX,86 -» 60Hz SECAM

3.4 Sound Switching:

Different types of sound can be selected via Dialogcenter —> Sound
Settings — "Sound switching”:

- "Mono"; in the case of pure mono iransmissions

- "Mono A/ B": in the case of 2-channel sound transmissions

- "Stereo /Mona": in the case of poor stereo sound quality, the sound
can be switched over to mono

“Nic / FM"

"Nic A/ Nic B/FM*

"Nic Stereo / FM"

3.5 Headphone Sound Switching
Via Dialogcenter — Sound Settings —> "Headphone sound switching”
the sound can be changed independent of the loudspeakers when
selecting option "Monc A / B" or "Nic A/ Nic B / FM". With all other
options, separate selection of the sound for the headphones and
loudspesakers is not possible.

3.6 Setting the Volume on a Per-Programme-Basis
Via Dialogcenter —> Sound Settings —> "Volume" the volume level can
be selected for each individual programme position.

4. Picture Settings in the Dialogcenter

4.1 Baslc Adjustment

Via Dialogcenter — Picture Seftings —> "Basic adjustment” the follow-
ing options can be selected: "Normal", “During the day", "In the
evening” and "Soft". The "Normal” option aliows to change the con-
trast, picture sharpness, and white balance. The other options do not.
The values are fixed in these cases.

Ditferences between these options and "Normal™:

- "During the day": maximum contrast and changed white balance
- "In the svening™: reduced contrast and changed white balance
- "Soft™: changed picture sharpness, noise reduction and contrast

4.2 Perfect Clear
Via Dialogcenter —> Picture Settings — "Perfect Clear” this function
can be switched on or off.

4.3 Nolse Reduction

Via Dialogcenter —> Picture Settings —> “Noise Reduction” it is possi-
ble to select the settings "off", "automatic”, and "High!". The uP stores
the settings "off" and "autornatic” for the individual programme position
when leaving the menu. The option "High!" can be selected only
temporarlly.

5. Settings via the Station Ident

Settings entered in the station identification cause the TV set to switch
to a forced operating mode; as a result, the automatic evaluation
function is suppressed.

Select Dialogcenter —> TV-Programme Chart,

Activatethe desired TV station and enter a comma at the 4th place from
the left. The places & and & are reserved for the actua! switching
Information (see table).

Thefirstthree places (fromthe left) of the station ident may be filled with
any characters.

Example: ARD,MO  only mono sound

The ﬂnal sethng of the station ident shows only the first 3 places, the
ir ion will not be i

Indication: ARD

Possible settings:

- gtation ident XXX,MO - forced mono

- station ident XXX,2T  -> sound 2 select (preferred
with dual-sound broadcasts)

station ident XXX,AF > AFC re-adjustment active

station ident XXX,AV  -> VCR time constant and AFC

station ident AVXXX  -> VCRtime constant and AFC

station ident XXX,P5 -» 50Hz PALNTSC

station ident XXX.N5  -> 50Hz PALNTSC

station ident XXX,55 -» 50Hz SECAM

- station ident XXX,P6 > 60Hz PALINTSC

station ident XXX,N6 -> 60Hz PALINTSC

station ident XXX,86 -> 80Hz SECAM



6. Einstellungen iiber die AUX-Ebene

Dar Befehl "AUX" inltialisiert eine Eingabeebene, in der bestimmte
Tasten eine andere Funktion bekommen. Sie bleibt filr 4s b

6. Settings via the AUX Function

The "AUX" command initialises an input mode in which certain buttons
are interp! diffarently. This mode remains active for about 4s

wenn kein weitersr Befehi folgt. Elnblendung "AUX" am Bildschirm 4s

Im Dialogcenter erscheint eine Ubersicht der Funktionen, wenn
sle die Taste "AUX" und anschileBend die Taste "?" drdcken.

6.1 Perl-Bi setzen:

"AUX" - "Q/AV®,

Der wentet bei PERI-Bit die Schaltspan-
nung an Pin 8 der EURO-AV-Buchse AV1 (schwarz) aus und schaltet
das Gerét auf diesen Eingang um (z.B. bei Descrambier-Betrieb}.

6.2 Descrambler-Umschaltung:
Descrambler off

Descrambler on Auto (Peri-Bit gesetzt)
Descramblar on Sterec (Peri-Bit gesetzt)
Descrambler on Mono - L (Peri-Bit gesetzt)
Descrambler on Mono - R {Peri-Bit gesetzt)

6.3 Copy-Funktion

Im Betriebs-Mode:

Legen Sie zuerst die AV-Signalquelle z.B. AV1, AV2 usw. fest.
- Ein: "AUX" —> "0/AV" (Anzeige "Copy")

- Aus: "AUX" — "0/AV" (keine Anzeige)

Uberspielméglichkeiten von —> nach:

AV1 (Scart-Buchse schwarz) — AV2 (Scart-Buchse arangs)
AV2 (Scart-Buchse orange) --> AV1 (Scart-Buchse schwarz)
AV3 (Cinchbuchsen) —> AV2 (Scart-Buchse orange)

AV3 (Cinchbuchsen) —> AV1 (Scart-Buchse schwarz)

A Erst dle an der Ziel-AV-Buchse (2.B.
Videorecorder) schattet die Aufnahme!

7. Einstellung der Analogwerte

Unterschreiten Sie fiir die Analogwerte Helligkeit, Farbkontrast, SW-
Kontrast und Lautstérke den Minimalwert It. Tabelle, wird beim Ein-
schalten des Gerites oder Wechsel von HF —> AV der Optimalwert
initiglisiert.

Minimalwert Optimalwert
Helligkeit 10 24
Farbkontrast 10 32
SW-Kontrast 10 83
Lautstérke 8 16

8. Service-Einstellungen im Dialogcenter

8.1 Farbdeckung

Uber Dialogcenter —> Service fiir den Fachhandel — “Farbdeckung”
wird die Farbdeckung (Luma-Delay) programmplatzbezogen einge-
stalt.

8.2 Testblld aufrufen
Ober Dlalogwnter —> Service fiir den Fachhandel—> *Testbild" kann
ein Uni zur G ing werden.

8.3 Einachalten mit Teatbild
{Uber Dialogcenter — Service flir den Fachhandel —> "Einschalten mit
Testbild" sind zwei verschiedene Einstellungen méglich:

ja”: nach dem Einschalten erscheint nach kurzer Zeit das Testbild.
- "nein": das Gerét schaltet mit dem Fernsehbild ein.

8.4 IR-Dataprogrammer
Uber Dialogcenter —> Service fir den Fachhandel ~> "IR-Datapro-
grammer" kénnen mit dem IR-Dataprogrammer 2 max. 99 Programm-

unless another command is entered. The indication "AUX" is shown
on the screen for 4s.

On pressing the "AUX" button followed by the button “?" a
summary of the functions will be shown In the Dialogcenter.

6.1 Setting the Peri Bit:

"AUX" —> "0/AV".

With the PERI-Bit set, the control processor evaluates the switching
voltage on pin 8 of the EURO-AV-socket AV1 (black) and switches the
TV receiver to this input, (eg. on descrambler operation)

6.2 over the D:
Descrambler off

Descrambler on Auto (Peri-Bit set)
Descrambler on Stereo (Peri-Bit set)
Descrambler on Mono - L (Peri-Bit set)
Descrambler on Mono - R (Peri-Bit set)

6.3 Copy Function

in operating mode:

Firstly select the AV signal source, eg. AV1, AV2 etc.

- On: "AUX" — "0/AV" (indication "Copy on"}

- Off: "AUX" => “0/AV" (no indication)

Copying possibilities from - to:

AV1 (black Scart socket) —> AV2 (orange Scart socket)
AV2 (orange Scart socket) —> AV1 (ilack Scart socket)
AV3 (Cinch sockets) —> AV2 (orange Scart socket))
AV3 (Cinch sockets) —» AV1 (black Scart socket)

Attention: Recording will not be started unless the switching
voltage Is applled to the target AV socket (e.g. video recorder)!

7. Setting the Analog Values

When exceeding the minimum possible values for the brightness,
colour contrast, B/W ccntras( andvolume level as specified in the table
below, the apy value is initiali: when switching the
TVonor changmg from RF — AV.

Minimum Value Optimum Value
24

Brightness

Golour contrast 10 32
B/W contrast 10 63
Volume 8 16

8. Service Settings in the Dialogcenter

8.1 Colour Match
Via Dialogcenter —> Service —> “Colour match” differences in the delay
time (luma delay) can be compensated for on a per-programme basis.

8.2 Calling up the Test Pattern
Via Dialogcenter —> Service —> "Test Pattern™ it is possible to call up
a universal test pattern for setting the geometry.

8.3 Switching on with the Test Pattern

Via Dialogcenter —> Service — "Switch on with Test Pattem” two
settings are possible:

- "yas": the test pattern is displayed a short time after switching on.
- "no":the TV starts in normal viewing mode.

8.4 IR Data Programmer

Via Dialogcenter — Service —> "IR Data Programmer” and the IR Data
Programmer 2, it Is possible to store & maximum of 99 programme
positions with the data for channel, TV standard, Peri, 6-place station

platze mit Daten fiir Kanal, Norm, Peri, 6-stellige Send!

Finetuning Mitte und Lautstarke-Offset "0" abgespeichert werden.
Der Pragrammer AP iibertragt nur Kanile und die 4-stelligen Sender-
kennzeichen mit Finetuning Mitte und Lauistérke-Offset "0".

Achtung: Die Datendbertragung kann durch Storfelder elektrischer
Beleuchtungskérper beeinfluBt werden.

8.5 Tuner-AGC

Uber Dialogcenter —> Service far den Fachhandel —> Nur fir den
Fachhandler — Kennzahl 8500 —> "Tuner-AGC" wihlen sie zwischen
“automatisch” und “manusll”. Im Mede "manuell” &ndern die Tasten

<« > den Wert. "OK" speichert die Einstellung. Mit "?" wird der
Grundwert eingesteilt (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.6 AFC-Referenz

Uber Dialogcenter — Service fir den Fachhandel ~> Nur fiir den
Fachhéndler —> Kennzahl 8500 —> "AFC-Referenz” wird die Auswah!
"aul isch" und " dwert” Nach Tastendruck "OK"
erscheint der automatisch ermittette AFC-Wert oder der AFC-Grund-
wert (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.7 Text RGB-Pege!

Uber Dialogcenter —> Service fir den Fachhandel —> Nur fir den
Fachh#ndler — Kennzahl 8500 —> "Text RGB-Pegel" 148t sich der
RGB Text-pegel auf "voll" oder "halb” stellen. Die Einstellung ist
abhangig vom Bildréhrentyp (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.8 WelBabgleich

Uber Dialogcenter —> Service for den Fachhandel —> Nur fir den
Fachhéndler —> Kennzahl 8500 —> "Weif3abgleich” ist der Wert fiir
"grin” und "blau” einsteilbar (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.9 Bottom flutter gate

Uber Dialogcenter — Service fir den Fachhandel —> Nur fiir den
Fachhéndler —> Kennzahl B500 —> "Bottom flutter gate" ist der Wert
in 3 Schritten veranderbar (Siehe Abgleich Kap. 3)

8.10 Bildrdhrentyp

Uber Dialogcenter —> Service fir den Fachhandel — Nur fur den
Fachhdndler— Kennzah! 8500 —> "Bildrhrentyp” stellt die Fertigung
den Bildrdhrentyp eln {Siehe Abgleich Kap. 3).

8.11 RGB Synchron-Pegel

Uber Dialogcenter —> Service fiir den Fachhandel —> Nur fir den
Fachhéindier—> Kennzahl 8500 —> "RGB Sync.-Pegel" wihlen Sie bei
RGB-Betrieb den RGB Synchron-Pegel “ein” oder "aus” (Siehe Ab-
gleich Kap. 3).

8.12 Video-Prozassor

Uber das Menti Dialogcenter—s> Service fiir den Fachhandel —> Nur fur
den Fachhéndler - Kennzah! 8500 —> "Videoprozessor" stellt die
Fertigung den Video-Prozessor TDA4780 ein.

8.13 Geschwindigkeltsmodulation
Uber das Menii Dialogeenter — Service fiir den Fachhandel — Nur fir
den Fachhandler—> Kennzah) 8500— "GM" wird die Geschwindigkeits-
modulation ein- bzw. ausgeschaltet.

8.14 Geometrie

Uber das Meni) Dialogcenter—> Service filr den Fachhandel - Nur fiir
den Fachhéndler —> Kennzahl 8500 — "Geometrie" prifen Sie mit
Sendertestbild bzw. internem Testbild die Geomaetrie (Siehe Abgleich
Kap. 3]

identification, fine tuning center frequency, and the volume off-set "0".
The Programmer AP transfers only the channels and 4-place station
identifications with fine tuning center frequency and volume off-set "0".

Attention: The data transfer can be affected by interferences from
electricaf lighting fixtures.

8.5 Tuner AGC

Via Dialogcenter —> Service —> Only for the retailer —> Code Number
8500 —> "Tuner AGC" you can select between the options "automatic”
and "manual”. In "manual mode", the value can be changed with the |

<4 P buttons. With "OK", the selected value is stored. With "?", the
default value is set (see Alignment, chap. 3).

8.6 AFC Reference

Via Dialogcenter —» Service — Only for the retailer — Code Number
8500 > "AFC Reference" it is possible to select between "automatic™
and “default value”. When pressing the "OK" button, either the auto-
matically determined AFC valus or the AFC default value is indicated
(see Alignment, chap. 3).

8.7 Text RGB Level

Via Dialogeenter — Service ~> Only for the retailer ~> Code Number
8500~ "Text RGB Level”, itis possible to setthe HGB textlevel to "Full
level” or "Half fevel". The setting depends on the type of picture tube
(see Alignment, chap. 3).

8.8 White Balance

Via Dialogcenter —> Service —> Only for the retailer —> Code Number
8500 —> "White Balance", the value for "green™ and "blue” can be
adjusted (see Alignment, chap. 3).

8.9 Bottom Flutter Gate
Via Dialogcenter — Service —> Only for tha retailer — Code Number
8500 ~> "Bottom flutter gate”, the value can be changed in 3 stepes
(see Allgnment, chap. 3).

8.10 Type of Picture Tube

Via Dialogcenter —> Service — Only for the retailer —> Code Number
8500 — ‘Tube type”, the type of tube is set in the tactory (see
Alignment, chap. 3).

8.11 RGB Synchronising Level

Via Dialogcenter — Service — Only for the retailer > Code Number
8500 —> "RGB Sync Level" you can select the RGB sync level to be
"on" or “off" in RGB mode {see Alignment, chap. 3).

8.12 Video Processor

Via Dialogcenter — Service —> Only for the retailer —> Code Number
8500 —> "Video Processor”, the video processor TDA4780 is setin the
factory.

8.13 Velocity Modulation
Via Dialogcenter —> Service — Only for the retailer — Code Number
8500 —> "VM" it is possible to switch the velocity modulation on or off.

8.14 Geometry
Via Dialogcenter —> Service — Only for the retailer —> Code Number
8500 — "Geomelry" you can check the picture geometry with the test
pattern of a TV station or with the integrated test pattern (see Align-
ment, chap. 3).



Fault Tracing Diagram - Power Supply

D630, C6001,
C6002, C629

T661short circuit,
R662, S1630

€——— "U-Standby" High

R663,
C661, 1C630,
D662

D667, D671,R662,
l@¢———— T572: Check for
short circuit

Switched mode power supply
defective, +A voltage is
missing or level is wrong

YES
Fuse

56001 defective

Voltage at drain
T661

Voltage at
1C630-(3)
< 1V

Start-up voltage
1C630-(6)
< 8V

YES
Start-up voltage
varies ca. 8V

R654, 1C650,
T646, OK646

Measure +A supply

+A
adjustable with
R654

Control range of
switched-mode power
supply 165...265V

Important Service Note:

Before changing a component in the
Primary Mains Stage it is imperative,
that C629 is discharged by a resistor

of approx. 100 Q.

Attention! A short circult transistor
T661 can be a result of a defectrive
D671, D667, or the cut-off
components D666, R666.

If the transistor T572 is defective
disconnect the yoke plug and load
the +A voltage with a resistance of
500...1000€2 instead (40...60W
bulb).

" Piné

o
oV
Pin2

oV



Switch on with the mains button

Fault Tracing Diagram

Voltage controt
IC885
tuning module

4
measure double 708

plug UB2,
standby transformer,
malins cable

Withdraw hor. yoke plug,
foad +A by TK/50W
or 60W bulb

¥

[Measure hor.|

freq. Pin 30
Feature Box

Check +B
hor. driver (TS04/D504)

Check+H on chassis
plug UB1

Check wiper pulse Foature-Box

when swilching on

5V

To protect the picture tube
pull off the picture tube socket

1

Switch the mains button "ON"

Measure double hor. frequency
at Pin 30 of Feature-Box

Fy
L

Hor. output stage (T572)
hor. driver T504
EHT cascade,
line transformer

=t Check power supply unit

no Chack tuning module

—_——
Beam current toe high

no (or only -2 seconds)

Withdraw East/West module

Switch the mains button "ON*

Check +F, +B, +Q,

RGB output stage,
picture tube
—

+K -K power supply unit
plugs K1 and K2
vert. output stage 1C410
vert. M/ from F.-Box
or:
divider C513/C519
East'West module

+L (on IF-module)

|  (R7002/R7007)
EHT 100 high

"

P VrreTer———
Defective beam current

protection circuit

(D343,T344)
Feature Box (double

hor, fraq.signal interr.)

Switch on / off with

™ the remots control

Measure [C-Bus lines

Service Mode pro-
gramme. See below|

Bus at rest

Error code:

Interface Defective
of Clocks  Module

NVM Tuning Moduls 12,34 IC 840, Tuning Module
BOX DDC 5 1C1410, Feature-Box
BOX MSC 6 1C1455, Feature-Box
BOX CSG 7 1C1430, Feature-Box
BOX PP 8 * C1550, Feature-Box
BOX DP 9 1C1560, Feature-Box
Farb-Dec RGB Chip 10 1C5122, Video Module
DPL Chip 1 CIC40040, Dolby Module
TDAB443 12 105021, Video Medule
TDA 9160 13 1C5001, Video Module
Tuner PLL 14 CIC2140, Tuner
Tuner NVM 15 CIC2100, Tuner
Audio Matrix TEA6420 16 1C7560, Socket Board
\Vidoo Matrix TEAG415 17 1C7680, Socket Board J
Service Mode Programme:

In this fault finding programme, the microprocessor on the tuning module scans the indivic
C bus and indicates them on the oscilloscope as a countable pulse sequence (see figure

1. Connect a double-beam oscilloscope to the I*C bus, trigger "SCL" on the oscilloscope.
2. Press and hold "P+" on the local keyboard and switch on with the mains button.

The number of clock pulses indicates the defective module as shown on the table. I ther
communication the pulses SDA and SCL cannot be synchronised on the screen.

Countabile pulss sequence:
SDA

—>{100us

sSCL —-‘

—»100ps €€~

10ms




Withdraw the modules

IF, Video,Tuner,
socket pansl, PIP
ane after another untl
SCL and SDA are again

{When pulling off the
Feature-Box, +A must
ro be loaded by 1k/S0W

enaure that the supply
unit works corvectly).
Measure C-Bus lines

Check the Tuning
‘The error code can be module
determined by the
Service Mode pro-
gramme. See below|

|

Tuning module

{+F or Text/IC
1C2820)
| —

Bus between the

chassis and the
Tuning module may

be interrupted.
Check +F and +B on
other code Feature-Box
(MSC, DDC)

N —

A
voltage change
on SDA and

Emor codo
found out?

X code:

fface Number  Defective
of Clocks  Module

! Tuning Module 1234 1C 840, Tuning Module
X DDC 5 C1410, Feature-Box

X MSC 01455, Feature-Box
(CSG 1C1430, Feature-Box

K PP , 1C1550, Faature-Box Check the respective
X DP 1C1560, Feature-Box module and the
-Dec RGB Chip 10 1C5122, Video Module
Chip 1 CIC40040, Dolby Module supply vofiages

 —

wm~®

8443 12 1€5021, Video Module
9160 105001, Video Module

o PLL 14 CIC2140, Tuner

or NVM 15 CIC2100, Tuner

o Matrix TEAG420 16 1C7560, Socket Board .
0 Matrix TEAB415 17 1C7660, Socket Board J

rice Mode Programme:

s fault finding programme, the microprocessor on the tuning module scans the individual modules connected to the
us and ingi them on the oscill as a countable pulse sequence (see figure).

onnect a double-beam oscilloscope to the I°C bus, trigger "SCL" on the oscilloscope.
ess and hoid "P+* on the local keyboard and switch on with the mains button,

number of clock pulses indicates the defective module as shown on the teble. If there is no fault in the I°C bus
munication the pulses SDA and SCL cannot be synchronised on the screen.

intable pulse sequence:
A

") <<
—l100ps

10ms >

SN

again to make sure
that itis not set to Info Mode

Tuning module
(TEXT-1C2820),
Feature-Box,
Video Module

IF-module,
+D, tuner,

33V supply
on tuner cont. 5

Signal path via

Check Sandcastle pulse
contact 26 Feature-Box

Line
A\ REF on cont. 28
Feat. Box missing

no,
different

Video module

N

R

Check Feature Box

e U

yes

(+8)
N —

Check vert. ramp
voltage (VG) at

cont. 22 F-Box.
Check voltage on
cont. 27 Feature
Box: < 3V?
(nominal: 4V)
Check Feature-Box

Check

Maasure R, G and B on the plug
connecting the picture tube panel

Feature-Box
-—

( Crack Vidoo module )
Check Video module

(brightness setting,
beam cument controf)
(U/Dnata Text andt

U /Bata RGB PIP mustbe
“Low". (Tuning Module)
Picture tube heating

filament (plug BR) | -

—_—
Picture tube panel
EHT

Picture tubs
N

Tv 7408
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Schaltungsbeschreibung

1. Netzteil

Zur Stromversorgung des Gerates wird ein freischwingendes Schalt-
natzteil mit einer Schaltfrequenz von 85kHz bei max. und 190kHz bei
min. Last sowie einer max. Leistung von 300W verwendet. Aus diesen
Grinden ist tar den Hochvolttransistor T661 ein Leistungsteideffekt-
Translstor erforderlich.

Der IC630 Ubernimmt die Ansteuerung des MOS Leistungstransistors
T661 sowie alle Regsl- und Uberwachungsfunktionen im Netzteil. In
Standby wird das Schaltnetzteil auBer Funktion gesetzt. Die Leistungs-
autnahme betragt ca. 5W. In dieser Betriebsart wird nur der Abstimm-
baustein aus dem "Standby"-Nestztrafo mitder Spannung + U versorgt.

1.1 Die Anlaufspannung

Nach dem Einschalten des Gerates mit dem Netzschalter stehen am
Ladekondensator C629 ca. 320V. Uber den Widerstand R663 steigt
die Betriebsspannung des IC630-(6) auf 12V an.

Die +5V/D Spannung vom Standby-Netzteil ist ebentalis vorhanden.
Uber den Wischerkantakt parallel zum Netzschatter bekommt der
Fernbedienempfanger 1C815 die Information, das Netzteil nicht zu
sperren. Der L-Pegel vom Abstimmbaustein (Stecker MP, Kontakt 4)
halt {ber den Transistor T639 den Optokopplertransistor im
OK637-(4), -(5), gespert. Die Spannung des IC630~(3) ist somit
gréRer 1V. Der IC ist betriebsbereit.

Um das Gerét in Standby-Betrieb zu schalten, erhalt der Transistor
T639 einen H-Pegel und schaltetden Optokoppler OKB37 durch, somit
wird IC630-(3) gesperrt.

1.2 Der Betrieb

Am 1C630-(2) steht eine s4gazahnférmige Spannung, daren unterer
Umkehrpunkt bel ca. 1,1V und deren cberer bel 2,2V liegt. Dieser
Sagezahnwirddurch einen Ks mitder Ei I gan
Pin 1 verglichen. Uberschreitet die Ségezahnspannung den Wert von
Pin 1, sperrt der Komparator den Hochvalttransistor T661. Um den
Transistor wieder ansteuern zu kdnnen, muB Pin 8 einen Nulldurch-

gang durchlaufen. Uber die T ing 7/11 erkennt der Pin 8
diesen Nulldurchgang.
1.3 Regelung

Steigt die Belastung im Trafo, sinken afle Spannungen ab. Zur Rege-
lung wird die Spannung an der Diode D658 herangezogen. Da bei
Belastung auch diese Spannung kleiner wird, sinkt der Eingangsstrom
des IC 630-(1). Die Leitzeit des Transistors T661 steigt.

Da die Betriebsspannung der Zeilenendstufe die Zeilenbreite &ndert,
ist es arforderlich, die +A-Spannung (Betrisbsspannung fir die Zeilen-
endstufe) stabil zu halten. Aus diesen Griinden wird die + A-Spannung
liber den Regelverstérker IC650 und Transistor T646 zum Optokopp-
ler OK646 gegeben. Der Transistor im Optokoppler dient nun als
Stellglied parallel zu R846.

1.4 Regelvorgang

Bei steigender +A sinkt die Spannung an Pin 2 des Optokopplers
OK846. Dadurch leuchtet die LED im Optokoppler heller. Der Transi-
stor zwischen Pin 4 und Pin 5 wird niederohmiger. Die Spannung des
1C830-(1) wird gréBer im Verh&Htnis zur SAgezahnspannung an Pin 2
und damit die Leitzeit des Hochvolt- Transistors kiirzer. Somit wird die
Spannung +A zurlickgeregelt.

1.5 Uberstromsicherung

Uber die Sagezahnspannung an IC630-(2) kontrolliert der Schaltkreis
die Ansteuerimpulse fiir den Schaltiransistor T661. Bei Uberlastung
des Netzteils und somit zu hohem Strom durch den Power-MOS
Transistor schaltet der 1C630 das Netzteil ab.

Circuit Description

1. Power Supply

The power supply for the receiver employs a free-running switched
mode pawer supply stage with a switching frequency of 85kHz at
maximum and 190kHz at minimum load and with a maximum power of
300W. For this reason, a Power Field Effect Transistor is required for
the high voltage transistor T661.

The IC630 Is responsible for driving the MOS power transistor T661
and also for all control and monitoring functions in the power supply.
On Standby, the switched mode power supply circuit is switched off.
The power consumption is approximately SW. In this mode, only the
tuning moduie is supplied with +U from the "standby™ power trans-
former.

1.1 Starting Voltage

After switching the receiver on with the mains button, approx 320V is
present onthe charging capacitor C629. Through the resistor R663 the
supply voltage of IC830-(6) rises to 12V.

The 5V/D supply from the standoy power supply stage is also present.
From the temporary contact in parallel with the mains switch, informa-
tion is supplied to the remote control recelver IC815 indicating that the
switched mode power.supply must not be switched off. Via the
transistor T639, the Low level from the tuning module (plug MP,
contact 4) keeps the optocoupler transistor in OKE37-(4), -(5) switched
off. As a resul, the voltage of IC630-(3} is higher than 1V. The iC isin
operational mode.

To switch the TV receiver to standby, the transistor T639 is supplied
with a High level, the aptocoupler OK637 turns on and as a result,
1C630-(3) is cut off.

1.2 Operation

On IC630-(2), a saw tooth signal is present and this has a lower
reversal pointatapprox. 1.1V and the upper reversal pointat 2.2V. This
saw tooth signal is compared by a comparator with the input voltage at
pin 1. Ifthe saw tooth signal exceeds the level on pin 1, the comparator
switches off the high voitage transistor T661. So thatthe transistor can
be switched on again, there must be a zero-cross over signal on pin 8.
This pin is connected to the transformer winding 7/11 so that the zero
cross-over can be identified.

1.3 The Control

Ifthe load an the transformer rises, all voltages reduce. For contrel, the
voltage from diede D658 is used. As, on load, also this voltage
decreases, the input current of IC630-(1) falis. The conducting time of
the transistor T661 increases.

Because the operafing supply for the line output stage effects the line
width, it is necessary that the +A voltage (operating supply for the line
output stage) is stable. For this reason, the +A voitage is fed, via a gain
controlled amplifier IGE50 and the transistor T646 to the optocoupler
OK8646. The transistor in the optocoupler operates as a setting circuit
in parallel with R646.

1.4 Control Process

With a rise in +A, the voltage of the optocoupler OK646-(2) falis. The
LED in the optocoupler becomes brighter. The transistor between
pins 4 and 5 becomes "Low" resistance. The voltage of IC631-(1)
becomes larger and, compared with the saw tooth on pin 2 the
conducting time of the high voltage transistor becomes shorter, and
with it, the +A supply is reduced.

1.5 Overcurrent Protection

By the saw tooth voltage on IC630-(2), this circuit monitors the driving
pulses to the switching transistor T661. With tao much current flowing
through the Power-MOS transistor during an over-load of the power
supply the IC630 switches the power supply off.



TDA 4605

2. Systemsteuerung Abstimmbavstein 29504-103.68

2.1 Uberalcht

Der infrarot-Prozessor IC815-(5) dekodiert die Infrarot-Biphase-Si-
gnale vom Infrarotempfénger IC1800 und (ibergibt sie dem Master-
Rechner IC850 (ber einen 3-Leiter-Bus. Zusatzlich kann der IR-
Rechner das Netzteil ein- bzw. ausschalten.

Der Master-Prozessor steuert den gesamten Systemabiauf des GerA-
tes. Die Setup- und Einstelidaten stehen im EEPROM iC840, das
Betriebsprogramm im EPROM IC860 zur Verfiigung.

2.2 Die Initialisierung des Gerdtes nach dem Einschalten

Nach der Betatigung des Netzschalters steht die Spannung 5V/D
sofort zur Verflgung. Das Schaltnetzteil wird erst nach der Initiali-
sierungsphase des IC815 mit der Steuerspannung Uguoar, 98taTtEL
Der Anlauf des Schaltnetzteiles ist im Kapitel “Netzteil” beschrieben.

Nach dem Hochlaufen der Spannung 5V/D wird der Rechner IC815
Ober den Reset-ICB810-(1) zurlickgesetzt, dar Rechner startet mitdem
Programmablaut. Nach dem Programmstart wird der Wischereingang
(Pin 4) abgefragt. Istder Eingang "High", sa wird der Standby-Ausgang
(Pin 5) auf "Low" gesstzt, das Schaltnetzteil startet.

Nach dem Start des Schaltnetzteils und dem "Hochlaufen™ der Span-
nung +H 5V, wird der Rechner 1C850-(15) (iber den Reset-IC870
2zurdekgesetzt. Der Rechner IC850 beginnt mit dem Programmablauf.

O —@r 5
T
Reference Supply O Primary Current
Voltage L Vonag.s Uzg Voltage Output and
typ. 3V i - ${ Converter Current
Control
§ UGMIng i g UMax .
R Uga U U tart Pulse
B TeE st Generator
0
Uo_’ Control and Logic
A Querload »>
] Ampiifier [ T Stop-
Comparator
>
[ Zeco
Reversal UO-’ Primary Cross-over
Point u Supply Datector
Corection (g o ai Monitoring
<+ >
3 — &) %—‘
oS A\

2. System Control Tuning Module 29504-103.68

2.1 Qverview ¢
The infra-red processor IC815-(5) serves the purpose of decoding the
infra-red biphase signals from the IR-receiver IC1800 and of transfer-
ring them via a 3-lead bus to the master processor IC850. in addition,
the IR-processor can switch the power supply on or off.

The master processor is responsible for the whole system control of the
TV receiver. The set-up data and the settings are stored in the
EEPROM, 1C840; the system control programme is stored in the
EPROM, 1C860.

2.2 initiafization of the TV after g on

The voltage +5V/D is immediately present as soon as tha TV receiver
is switched on with the mains button. The switched mode power supply
stage Is started with the control voltage U, after the initiafization
ofthe IC815. The start-up of the switched mode power supply stage is
described in the chapter "Power Supply”.

Atter the rise of the voltage +5V/D the processor IC815 is reset via the
reset-IC810-(1) the computer starts the programme sequence. After
the programme start, the wiper input (pin 4) is interrogated. With a
"High" level present on the input, the stand-by output (pin 5) is set to
"Low". The switched mode power supply is started.

After the start-up of the switched mode power supply and the "rise" of
the voltage +H, 5V, the processor IC850-(15) is reset via the reset-
1C870. The processor IC850 starts the programme sequence.

Wischer-
kontakt
Wiper-

contact

g R-Daten/IR data g

B 10 Clockimpulse
N 10 Clock pulses ___ Fi




Datenaustausch zwischen System-|P — IR-LP

Data communication between system-,P — IR-uP
Datenleitung / Data lead DATA
Acknowledgeleitung / Acknowledge lead ACK
Clockleitung / Clock lead Clk

Datenaustausch zwischen IR-UP —> System-uP

Data communication between IR-u:P —> System-uP
Datenleitung / Data lead DATA
Ackr g/ A lead ACK
Clockieitung / Clock lead Clk

23K dem Pr iC850 und dem

IR-Prozessor IC815

Der Datenaustausch zwlschen dem System-Prozessor und IR-Pro-
zassor erfolgt seriell bytewsise.

Wili der System-uP ein Byte zum IR-yP sendet, inuB er die Daten-
leitung Data auf "Low" ziehen (Request To Send). Darauthin quittiert
der IR-uP die Anforderung, indem er seinerseits die Leitung
Acknowledge ACK auf "Low" Zieht. Das System weiB nun, daB der
IR-uP das erste Bit empfangen kann, setzt die Datenleitung und zieht
die Clockleitung Cik auf “Low". Damit signalisiert er dem IR-uP, daB
dieser das Bit lesen darf. Der IR-iP liest das Bit und quittiert, indem die
ACK-Leitung getoggett wird.

Der Vargang wiederholt sich sinngemas, bis alle 8 Bit (MSB zuerst)
(ibertragen worden sind (siehe Abb.)

2.4 Kommunikation zwischen dem IR-Prozessor IC815 und dem
Prozegsor 1C850

Will der IR-uP ein Byte zum System-uP senden, muB er die Daten-
leitung DATA auf "Low* ziehen (Request To Send). Daraufhin quittiert
der System-uP die Anforderung, Indem er seinerseits die Clock-
Leitung CLK auf “Low" zight. Der IR-;P weiB nur,, daB der System-pP
das erste Bit empfangen kann, setzt die Datenieitung und zieht die
Leitung Acknowledge ACK auf "Low". Damit signalisiert er dem
Sytem-iP, dafl dieser das Bit lesen darf. Der System-uP liest das Bit
und quittiert, indem die CLOCK-Leitung getoggelt wird.

Der Vorgang wiederhalt sich sinngemag, bis alle 8 Bit (MSB zuerst)
(ibertragen worden sind {siehe Abb.)

Der System-uP stelit nach dem Einschatten mit der Netztaste das
Programm 1" ein. Uber den |2C-Bus, IC850-(28), -(29) holt sich der
Rechner die Setup- und Eil to fur den P "1" aus
dem EEPROM IC840-(5}, -(6).

Das Betriebsprogramm ist bei diesen Geraten durch die Menifihrung
s0 umfangreich, daB es nur in einem getrennten Programmspeicher
(EPROM (C860) realisierbar ist.

2.5 Resat

Nach der Betétigung des Netzschalters steht die Spannung 5V/D = +H
(Stecker UB 2, IC895) sofort zur Vertiigung und resetetden 1C815-(20),
Der IR-Rechnerstartet mitder Wischerabirage an Pind. Bei“High*-Pegel
ziehtder Prozessor Uy Pin 5 auf"Low" (das Netzteil wird gestanet)
andernfalls wird solange gewartet, bis Gber den Infrarot-Eingang ein
Befehl "0".."9", "AV" oder "P+" empfangen wird. Nachdem der IR-uP
die "High"-Pegel der Leitungen CLOCK, DATA und ACK abgewartet
hat, gibt er eine Resetmeldung aus.

Der System-pP (IC850) wird erst zuri} wenn die
nung +F =5V hochgelaufen ist, danach beglnnt der Ablauf wie unter? 4
beschrieben.

2.3 Communication between the processor ICBS0 and the IR
processor IC815

The data between the system processor and the IR-processor are
transferred seriell, byte by byte.

If the system-uP wants to transmit a byte to the IR-pP, the system
processor must set the data lead to "Low” (Request To Send). After
that, the IR-uP acknowledges the request by pulling the ackrowledge
lead ACK to "Low" level. By this, the system knows that the IR-uP is
able to receive the first bit, It enables the data lead and sets the clock
lead CLK to "Low". In this way, the 1P signals to the IR-uP that it is
allowed to read the bit. The IR-uP reads and then acknowladgss the
bit by toggling the ACK-lead.

This process is repeated analogously usntil all 8 bits (MSB first) are
transterred (see Fig.)

24 C b
microprocessor 1C850
lithe IR-1:P wants totransmit abyteto the system-pP, the microprocessor
must set the DATA lead to "Low" (Requast To Send). After that, the
system-uP acknowledges the request by pulling the clock lead CLK to
"Low". By this, the IR-uP knows that the system-uP is able to teceive
the tirstbit, it enables the data lead andsets the acknowledge leac ACK
o "Low". in this way the uP signals the system-uP that it is allowsd to
read the bit. The system-uP reads and then acknowledges the bit by
toggling the CLOCK lead.

This process is repeated analogously until all 8 bits {(MSB first) are
transfetred (see Fig.).

After switching the TV receiver on with the mains button, the system-
pP starts on programme "1". Via the 12C-bus, IC850-(28), -(28), the
processor obtains the set-up data and settings for the programme
position "1" from the EEPROM IC840-(5), -(6).

Since the menu guide of these TV receivers requires an extensive
system control programme, it is stored in a separate programme
memory (EPROM IC860).

2.5 Resot

When pressing the mains button the voltage 5V/D = +H (connector
UB2, IC895) is immediately available and resets the 1C815-(20). The
IR-processor scans the wiper contact at pin 4. If a "High™-level is
present, the processor sets Umm pin 5 to "Low" (power supply starts
up), otherwise the uP waits until it obtains the command "0".."9", "AV"
or "P+" from the infra-red input. As soon as the IR-uP receives "High"
tevels from the leads CLOCK, DATA and ACK it feeds out a reset
message.

The system-uP (IC850}) is reset only as soon as the mains voltlage
+F = 5V has rigen. Afterwards, the programme sequence is started as
described under section 2.4,

the IR-pr IC815 and the
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3. Datensiitze fiir die Systemsteuerung

3.1 Spelcherbelegung des EEPROM IC840

- Analogwerte, Farbdeckung, Bildschrfe und Rauschreduktion
for die 3 AV-Quellen (zwei AV-Buchsen, eine Cinchbuchse)

- Analogwerte fiir die Programme 1...99 {Kopfhorerlautstérke,
Balance, Basse, Hohen)

- Peri-Programmplatz

- D &tze fir die Progr pla

_ AV-Senderkennungen AV1...AV3

- Last - Men (zuletzt angewahite Menissite im Dialogcenter)

- Linderkennung

- Textwerte

. Gerstekonfiguration (z. B. Videoprozessor, RGB-Sync. "ein" bzw.
*aqus” oder Text RGB-Pegsl)

- Dolby-Surround-Mode

- Equalizer-Pegel

3.2 Speicherbelegung des EEPROM in der CPU (IC850)

- Das TV-Setup (ATS nach Netz ein, Frequenz/Kanalwahl, AV nach
Netz &in)

- AV/Prg. 1 nach Netz "Ein"

- Ein-Zwsistellige Programmeingabe

- Datensatz und Geometriedaten 50/60Hz fir 1C1410

- Datensatz und Geometriedaten 50/60Hz im Cinema-Mode

- Optimal-WeiBwert VR, VG, VB fir IC5122

- ZF-Regeispannung-Grundwert und Analogwert (AGC)

- AFC-Regelspannung-Grundwert und Analogwert

" Peaking (Bildschérfe)-Optimaiwert, Anhebung der oberen Fre-
quenzanteile des Videosignals

- Luminanzdelay (Farbdeckung)-Optimalwert zum Abgisich der
Laufzeit zwischen Luma und Chroma

- Datensatz-PiP

- Sicherungs-Code

- OSD-Einblendung

- Oplimal-Analogwerte

- Sprache

- Bottom Flutter und Geschwindigkeitsmodulation

- AV2, FBAS, S-VHS-Auswah|

- Bildformatumschaltung und lstztes Bildformat

330 far die Prog 1...89

Pro Programmplatz {= 9 Byte) ist enthaiten

- der Teilerfaktor fiir den Synthesizer

- die Feinverstimmung

- das Peribit fir Descramblerbetrieb

- die Emptangsnorm zum Umschalten des ZF-Verstarkers

- Luminanzdelay (Farbdeckung) zum Abgleich der Laufzeitunter-
schiede zwischen Luma und Chroma

- Peaking (Bildschirfe), Anhebung der oberen Frequenzanteile des
Videosignals

- die 6-stellige Senderkennung

- das Lautstérkeofiset

- die Peri-Tonstellung

3.4 Service Mode
Der Service Mode, zu erreichen Gber das Ment Dialogcenter —
Service tiir den Fachhandel —> Nur fir den Fachhéndler —> Kenn-
zahl 8500, hat folgenden Inhalt
- Tuner-AGC automatisch - manuell
- AFC-Referenz
- Text RGB-Pegel
- WeiBabgisich
- Bottom Flutter Gate
- Bildréhrentyp
- Video Prozessor
- RGB Sync.-Pegel
- GM (Geschwindigkeitsmodulation)
- Geometrie

Nach dem Einschalten (bertragt der Rechner (IC850) Betriebsdaten
aus dem internen Speicher und dem IC840 iiber den 1°C-Bus an den
Abler IC1410undalle anderen #C-Bu: teuerten Schalt-
kreise.

Die Bildgeometriedaten (z B. BildhGhe, Bildbreite, Ost-Westentzerrung
usw.) sind im Rechner (IC850) gespeichert und werden {ber den FC-
Bus zum Ablenkprozessor iibertragen.

Alle anderan konstanten Grunddaten, die nicht durch Menl oder
Fernbedienung ver#indert werden kénnen, werden aus dem EFROM
IC860 als Bestandteil der Prozessorsoftware Ubertragen. Im ICB60 ist

1...99

3. Data Sets for the System Control

3.1 Memory contents of the EEPROM IC840

- analog values, luminance delay, peaking and noise reduction
for the 3 AV sources (two AV-sockets, one Cinch socket)

- analog values for programmes 1...99 (headphone volume level,
balance, bass, treble)

- Peri programme position .

- Data sets for the programmes 1...99

- AV station identifications AV1...AV3

- Last menu (menu page last selected in the Dialogcenter)

- identification of the countries

- text values

- TV contiguration (e. g. video processor, RGB sync "on" or "off" or
text RGB level)

- Dolby-Surround mode

- Equalizer level

3.2 Memory contents of the EEPROM In the CPU (IC850)

- TV setup (ATS Start after switching the power "on”, frequency/
channel selection, AV after power "on")

- AV/Prog. 1 after power "on’

- Dneftwo-place programme entry

- Data set and geometry data 50/60Hz for IC1410

- Data set and geometry data 50/60Hz for Cinema Mode

- Optimum white value VR, VG, VB for IC5122

- IF controi voltage, def. value {AGC)

- AFG reference volage, def. value

- Peaking (sharpness) optimum value, lifting of the upper frequency
components of the video signal

- Luminance delay (Colour Match) optimum value for delay time
equalisation of Luma and Chroma

- PIP data set

- Sacurity code

- 0SD

- Optimum analog vaiues

- Language

- Bottom flutter and velocity modulation

- AV2, CCVS, S-VHS selection

- Picture Format Switching and last picture format

3.3 Data set for the 98 programme positiona

for each programme position (= 9 Byte)

- the dividing factor for the Synthesizer

- the fine tuning value

- the Peri bit for descrambler operation

- the TV standard for switching over the IF amplifier

- Luminance delay (Colour Match) for delay time equalisation of
Luma and Chroma

- Peaking (sharpness), lifting of the upper frequency components of
the video signal

- the 6-place station ident

- the volume offset

- the Peri sound setting

3.4 Service Mode
The Service Made is called up via the menu Dialogcenter —> Service
—> Only for the retailer — Code number 8500 and contains
- Tuner-AGC automatic - manual
- AFC reference
- Text RGB-level
- White balance
- Bottom flutter gate
- Tube type
- Video processor
- RGB sync level
- VM {velocity modulation)
- Geometry

After switching on, the processor {IC850) feeds out operational data
from the internal memory and from the 1C840 via the .C-Bus to the
deflection processor IG1410 and to all other I2C-bus-controlled circuit
stages.

The picture geometry data (eg. vertical and horizontal amplitude, East/
West equalisation etc) is stored in the processor (IC850) and is fed via
the IC-bus to the deflection processor.

All other constant basic data which cannot be changed with the menu
or the remote control handsetis read out from the EPROM |C860 and
transmitted as part of the processor software. The IC860 contains also
a set of geometry data which can be called up as an emergency data



auch ein Satz Geometriedaten enthalten, der als Notdatensatz fir
einen Grobabgleich abgerufen werden kann, falls der Rechner IC850
defektistund ausgetauscht wird (siehe Servics-und Sonderfunktionen,
1.3 Mittetwerte / Notdatensatz laden).

Waeiterhin wird nach dem Einschalten mit der Netztaste der Teilertaktor
und die Feinverstimmung mitdem I°C-Bus in den Synthesizer im Tuner
Oberiragen.

Je nach Norm, die auf diesem Programmplatz gespeichertist, holt sich
der Rechner (ber den [’C-Bus die Abgleichwerte aus einem weiteren
EEPROM (iC2235) auf dem ZF-Verstarker (nur Multibaustein). Diese
setzt der Rechner um und sendet sie an die D/A-Wandler (C1C2230/
2240) auf dem ZF-Baustein zuriick. Die 12 Ausgénge der beiden D/A-
Wandler gieichen den ZF-Baustein auf die entsprechende Norm ab.
Diese Ubertragung geschieht auch bei jedem Programmwechsel.

Zusétzlich werden progr 1 Lumi und Pea-
king iibertragen sowie der Abgleich fir den automatischen Tuner.

4. Feature-Box 29504-103.35

4.1 Clock-Sync-Generator SDA9257-2

Bei dem SDA9257-2 handelt es sich um einen Clock-Sync-Generator
kurz "CSG*, der das analoge, 1Vss groBe, an der Buchse BU Pin 34
anstehende FBAS-TXT-Signal dazubenutzt, alle Horizontal- und Vertikal-
synchronsignale unddie Takte LL1.5=27MHz sowie LL3 = 13,5MHzzu
erzeugen. Diese Signale und Takte werden aut der 50Hz-Ebene f(ir den
SDA9205-2 den SDA9290 und den SDA9220 benétigt.

Das FBAS-TXT Signal wird vor der A/D-Wandiung so geklemmt, dafi
der Synchronboden auf der analogen Masse liegt. Die digitale Hori-
zontal-PLL (HPLL) filtert dieses Signal mit einer Grenzfrequenz von
1MHz, miBt den Schwarzpegel und bestimmt die Phasendifferenz
2wischen dem Horizontalimpuls und ihrer eigenen Phaseniage. Hier-
aus wird durch digitale Filterung eine Information fir den Diskreten-
Tirming Oszillator (DTOQ) gewonnen. Dieses Filter kann (ber den i2C-
. 5o eingestellt werden, daB die HPLL bei TV- oder VCR-Betrieb
oplimal einrastet, Mit Hilfe der Information aus der digitalen Filterung
und eines 20,48MHz quarzstabifisierten Taktes erzeugt man im DTO
sinemit7 Bit amplituden- und mit 20,48MHz zeitdiskretisierte 6,75MHz
Schwingung (nominal). Diese Frequenz gelangt zu einer analogen
PLL, die sie vervierfacht, wobei der noch vorhandene Jitter minimiert
wird. Der nun zur Verfigung stehende Takt ist mit dem FBAS-TXT
Eingangssignal zeilenverkoppelt. Das Verhéitnis dieser Taktirequenz
zur Horizontalfrequenz des FBAS-TXT-Signals ist mittels (2C-Bus fiir
die Normen (PAL, NTSC und SECAM) einstellbar. Neben den zeilenver-
koppeiten Takien LL1.5 und LL3 liefert der "CSG* noch die H- und
V-Synchronsignale BLN, HC, HS und VS.

Mit dem BLN-Signal werden zum sinen die Grenzen des Zailen-
inhaltes festgelegt, zum anderen dient es zur Synchronisierung der
Faibsequenz bei den gemuitiplexten Farbdifferenzsignalen.

Das BLN-Signal liegt am SDA9205-2-(59), am SDA9220-(42) und am
SDA9290-(45) an.

Der horizontale Klemmimpuls HC am SDA9205-2-(30) dient zur Klem:
mung der Signale Y50, (R-Y)50 und (B-Y)50.

Der vertikale Syncimpuls VS am SDAS220-(28) dfent zur Synchroni-
sierung der 50 und 60Hz Bildwechselfrequenz.

2umSchluBist noch ein Resetimpuls zu erwéhnen, deram SDAS064-(8)
und am SDA9220-(24) anliegt. Das Signal wird beim Einschalten des
Gerétes fiir eine Mindestiange von 1ms "Low" und danach "High".

4.2 SDA9205-2
Uber die Steckverbindungen 398U, 41BU und 43BU gelangen die
vom TDA9160A demodulierten Signale Y50, (B-Y)50 und (R-Y)50 in
die Feature Box. Um einen guten Stdrabstand zu erhalten, betragen
die Nominalpeget am Eingang der Feature Box 2,1Vss. Ein anschlies-
sendes Alias-TiefpaB-Filter, das, um keine Laufzeitunterschiede zu
erhatten, fir alle drei Signale gleich dimensioniert ist, hat eine Grenz-
frequenz von ca. SMHz und senkt den Frequenzgang bel 13,5MHz um
ca. 40dB ab. Diese Begrenzung der Eingangsbandbreite auf die des
Videobasisband-Signals ist notwendig, um die Entstehung von Alias
bei der A/D-Konvertierung zu vermelden.
Im Y-Zwsig folgt eine 2-stufige Transistorstute, die als Verstarker und
Trennglieddient. Jedem Farbzweig ist ein Operationsverstarker nach-
h derdie Farbsi invertiert. Der SDA9205-2
Ist ein Dreifach-A/D-Konverter. Alle 3 Signale werden in 8 Bit gewan-
delt. Der Aussteusrbersich des A/D-Wandlers beirigt 2,0Vss
(0,6V-2,5V). Die Klemmung auf den Schwarzwert bzw. Unbuntwert
findetwahrend der horizontalen Austastiiicke (hintere Schwarzschulter
/HC) statt. Bet Y findet diese Klemmung auf den digitalen Wert *16*
statt. Die Videoamplitude dart aus diesem Grund nur noch 1,88V

set for coarse adjustment in the case thatthe processor IC850 falls and
is replaced (see Service and Spezial Funktions, 1.3 Loading the
emergency data).

Additionally, when switching on with the mains button, the dividing
factor and the fine tuning values are transferred on the 2C-Bus to the
synthesizer contained in the Tuner.

Depending on the TV standard (norm) stored at the programme
position, the computer collects the alignment data from another
EEPROM (IC2235) on the IF ampiifier via the 12C-bus {only multi-
system module). The data is converted by the processor and retumed
to the D/A converters (C1C2230/2240) on the IF module. With the 12
outputs from the two D/A converters, the IF module is switched to the
new reception standard. This transmission takes place also whenever
the programmae is changed.

In addition, the luminance delay and peaking data for each programme
position is transferred and also the alignment data for the automatic
tuner.

4. Feature-Box 29504-103.35

4.1 Clock-Sync-Generator SDA9257-2

The SDA9257-2 is a so-called Clock-Sync-Generator, shortened form
"CSG", which uses the analog 1Vpp CCVS-TXT-signal present on
Pin 34 of the socket BU to generate all harizontal and vertical sync
pulses as well as the clock frequencies LL1.5 = 27MHz and LL3 =
13.5MHz. These signals and clock frequencies are nacessary for the
SDA9205-2, SDA9290 and SDA9220 in the 50Hz-section.

Before it is converted in a A/D converter, the CCVS-TXT-signal is
clamped so that the synchron leve! corresponds to the anaiog ground
potenrtial. The digitai horizontal PLL (HPLL) fiters this signal at a limit
frequency of 1MHz, measures the black level and determines the
phase difference between the horizontal puise and its own phase
position. From this, information is obtained by digital filtering for the
Discrete Timing Oscillator (DTO). Via the 12C-bus it is possidle to
controi the filter so that the HPLL locks on optimally on TV or VCR
moede. By means of the information obtained by digital filtering and a
20.48MHz guartz-stabilized clock, a 6.75MHz oscillation (nominal) is
gensrated in the DTO by 7 bit amplitude and 20.48MHz time
discretization. This frequency is passed on to an analog PLL where it
is quadruplicated thus minimizing the residual jitter. The resulting clock
45 line coupled with the CCVS-TXT input signal. The ratio of this clock
frequency to the horizontal frequency of the CCVS-TXT-signal can be
set for the different standards (PAL, NTSC and SECAM) via the
#2C-bus. In additian to the line coupled clock frequencies LL1.5 and
LL3, the "CSG" produces also the horizontal and vertical sync signals
BLN, HC, HS and VS.

The BLN signal is used for determining the limits of the visible line and
also for synchronizing the colour sequence of the muttiplexed colour
difference signals.

The BLN signal is applied to SDA9205-2-(59), SDA9220-(42) and
SDA 9290-(45).

The horizontal clamping pulse HC on SDA9205-2-(30) is ussd for
clamping the signals Y50, (R-Y)50 and (B-Y)50.

The vertical sync pulse VS on SDA9220-(28) sychnronizes the 50Hz
and 60Hz picture frequency.

Finally, there is a reset pulse which is applied to SDAS064-(8) and
S8DA9220-(24). When switching the TV on, this signal is at "Low" level
for at least 1ms and is then switched to "High".

4.2 SDAS205-2

Via the connectors 39BU, 41BU and 43BU, the signals Y50, (B-Y)50
and {R-Y)50 demodulated in TDA9160A are fed into the Feature Box.
To obtain a good signal to noise ratio, their nominal value at the input
ofthe Feature Boxis 2.1Vpp. To avoid differences in the delay time, the
following aliasing lowpass filter s equally dimensioned for all three
signals and has a limit frequency of approx. SMHz. It reduces the
frequency response at 13.5MHz by approx. 40dB. This limitation of the
input band width to that of the video baseband signal is necessary to
ensure that aliasing does not occur during the A/D conversion.

The following 2-stage transiaitor circuit in the Y section operates as an
amplifier and buffer stage. Each chroma stage is followed by an
operational amplifier which inverts the chromai singals. The foliowing
SDA9205-2 is a triple A/D converter. All 3 signals are converted to 8
bits. The contra! range of the A/D converter is 2.0Vpp (0.5V - 2.5V).
Clamping to the black level or the achromatic leve! is carried out during
the horizontal blanking gap (back porch /HC). The Y-signal is clamped
to the digitat value "16", For this reason, the video ampiitude must not
be higher than 1.88V. To have still sufficient control range in reserve,



Um A ve zu behalten, werden von
dan 1 esv nur 80% ausgenum Das ergibt den Nominalpegel von 1,5V
(ohne Synchronsignal) am ADC-Eingang.

Bei den symmetrischen Farbdifferenz-Signalen (B-Y)S0 und (R-Y)50
findet die Klemmung auf den digitalen Wert *128" statt. Das entspricht
der Mitte des Aussteuerbereiches.

Um das Alias-Filter sehr einfach zu gestalten und um verschiedene
Datenformate zu ermdglichen, findet die A/D-Konvertierung zeilen-
verkoppelt mit siner Abtastirequenz von 27MHz (LL1.5) statt. Durch
digitales Fitern (downsampiing) wird die Abtastrate der Signale bei Y
auf 13,5MHz und bei {B~Y) und (R-Y) auf 3,375MHz reduziert (Mode
4:1:1).

Die 8 Bit eines Farbditferenzsignales sind deshalb auf 2 Dateniei-
tungen und 4 Taktperioden verteilt. Somit kann die gesamte Video-
information aut 12 Datenleitungen Ubertragen werden (Y-Signal = ST1
Pin 17-24, (B-Y) = ST1 Pin 25/26 und (R-Y) = ST1 Pin 27/28).

Die Steuersignale filr den A/D-Wandler (LL1.5, HC und BLN) liefert der
CSG SDA9257-2,

Das Signal BLN markiert die "aktive” Zeilenléinge und wird ferner 2ur
Synchronisierung der 0.g. Farbdifferenzsignal-Multiplex-Sequenz be-
nétigt.

Die Referenzspannung U, (2,5V) wird mit dem einstellbaren
Préizisionsstabilisierungs-IC TL431 (IC1382) aus der +3 Spannung
(5V) erzeugt, Die Uy, (0,5V) wird mit sinem Spannungsteiler aus der
Ugey gebildet.

4.3 Displayprozessor SDA9280

only 80% are utilized of the 1.88V resulting in a nominal level of 1.5V
(without synchronizing signal} at the ADC input.

The symmetrical colour difference signals (B-Y)50 and (R-Y)50 are
clamped to the digital value "128" which corresponds 1o the middie of
the control range.
To make it possible to design the aliasing filter as simple as possible
and to realize different data formats the A/D conversion is line coupled
at a sampling frequency of 27MHz (LL1.5). By digital filtering
ling) the pling rate of the signalsis reduced o 13.5MHz
forthe Y- slgnal andtos 375MHzforme(B Yyand (R-Y) signals (Mode
4:1:1).
The 8 bits of a colour difference signal are therefore distributed to 2
data leads and 4 clock periods. Consequently the whole video informa-
tion can be transferred on 12 data leads {Y-signal = ST1 Pin 17-24,
(B-Y) = ST1 Pin 25/26 and (R-Y) = ST1 Pin 27/28).
The control signals for the A/D converter (LL1.5, HC and BLN) are
obtained from the CSG SDA9257-2,
The signal BLN marks the "active” line period and is also used for
synchronizing the colour difference signal multiplex sequence men-
tioned above.
The reference voltage U.., (2.5V) is produced by the variable pre-
cision stabifizing IC TL431 (1IG1382) from the +3 voltage (5V). The
volhgs Uggr (0.5V) is generated from the voltage Uy, in a voltage
divider.

4.3 Display Processor SDAS280
The display processor SDAS280 Is responsible for processing the

DerDisplayprozessor SDA9280 hatdie Aufgabe, das digitaie H
und Farbanslgnal im Hinblick auf Blidverbesserung (Blldschane~
g und Farbkanter zu bearbeiten und dann in
analoge Slgnalspannungswano 2u wandeln
Die Normwandlung von 50/60Hz Halbbildwechsel auf 100/120Hz wird
bereits durch die vom Memory-Sync-Controller SDAS220 gesteuerten
Speicher (3 x SDA9251) voﬂzogen Alle Zeilen emes Halbbtldss und
damitalie P werden in o vom Spei-
cher ausgelesen und dann jades Halbbild noch einmal wiederhoft.
Anden Eingéingen des SDA8280 steht damit der digitale Bildinhalt fir
ein 100Hz bzw. 120Hz Fernsehbild an. Die Zeilenfrequenz hat sich aut
31,25kHz, die Pixelrate auf 27MHz verdoppelt.
Das Lumi ignal steht auf 8 Leif (8Bit Amplitudenaufidsung)
und das (B-Y)- und (R-Y)-Signal jeweils auf 2 Leitungen bereit. Bei
{B-Y) und (R-Y) ergénzen sich die Daten von 4 Takien zu je einem
8 Bit-Amplitudenwert.
Im Displayprozessor SDA9280 werden die Farbartsignale aus den
Eingangsdaten von 4 Takten (Dalenubemahme -Clock an Pin 30)
pletti t um sm weiter iten zu kdnnen (die Vierer-Sequen-
6N h tte Signal BLN2 an Pin 28 synchroni-
siert). Es folgt der Schaltungsteil zur Farbkartenversteilerung (digita-
les CTH). Farbartwechsel an vertikalen Kanten, diedas Femsehsystem

{umi and chrominance signal with regard to an improvement of
the picture quality (improved sharpness and colour rise time) and to
convert the signals inlo analog signal voltage levels.
The standards conversion from 50/60Hz to 100/120Hz fieid frequency
is already effected by the memories (3 x SDAS251) which are control-
led by the Memory-Sync-Controller SDA9220. All fines in a fisld and
thus all pixel data are read out from the memory at double speed and
each field is then repeated once again.
As aresult, the digital picture contents for a 100Hz or 120Hz TV picture
is present at the Inputs of SDA9280. The line frequency doubled to
31.25kHz and the pixel rate to 27MHz.
The luminance signal is obtained from 8 leads {8Bit amplitude resolu-
tion) and the (B-Y) and (R-Y)signais from 2 leads each . Withthe (B-Y}
and {R-Y) signals, the data of 4 clocks meake up to an 8-Bit amplitude
value each.
In the display processor SDA9280 the chrominance signals from the
input data of 4 clocks are completed (data transfer clock at Pin 30} for
further ing (the 4-clock are synchronized by the
line-frequency signal BLN2 at Pin 28). This circuit section is followed
by a stage for colour rise time processing {digital CTl). Colour changes
at vertical lines which the TV systern transmits only with a flat rise time
are made steeper in this circuit. Unlike the previously employed analog
ions the imp! i colour transient is not time-shifted in depend-

nur flach Gb igt, werden hier ilert. Anders als bei bish:

L sich der te
nicht mehr in Abhénglgken von der Farbsamgung der an dem )ewelll-
gen Bildp Alle Farblb blelben

dsckungsglench zum Lurminanz-Bildinhalt Spriinge in den Signalen
{B-Y) und (R-Y) werden dabei gekoppek.

Die beiden Farbartsignale gslangen nach einem Interpolatbnsfllter
zum D/A-Wandler. Paraltel zur F. itung wird das L

signal durch Verz8gerung zentllch angepa$t und durchlduft dann ein
Peaking-Filter zur Anhebung der Bildscharts. Dieses Filter besteht aus
drei parallslen Zweigen, jewsils filr niedrige Signalfrequenzen, fir
mmlere Frequenzen {um ca. a 5MHz im 50Hz Fernsehsignal) und

teile. Die Bildschérfe ist *C-Bus gesteu- -

et veranderbar und kann vom Kunden in 4 verschiedenen Einstel-

lungen mittels Femnbedienung (Bildmenti) gewahit werden.

Durch | lationsfilter im Lumi und In den F tpfaden

orhdht sich im Digi ich die Amplitud flés: Durch drei

9 Bit D/A-Wandler, jeweils fir Luminanz, (B-Y) und {R-Y) wird dieser
litdtsgewinn an die A inge des SDA9280 weilergege-

ben. im Lurnmanzkanal wird ein Tail des so gewonnenen Aussteuer-

ence of the colour saturation of the parts of the pictura taking partin the
respective transition. All colour transients can be brought into concur-
rence with the luminance signal. Changes in the signals (B-Y) and
{R-Y) are coupled for this.

The two chrominance signals are fed out from an interpolation fitter to
a D/A converter. Parallel with the chrominance signal processing the
luminance signal is delayed correspondingly and then passes through
a peaking filter for improving the picture sh This filter is made
up of three paraliel branches, one each for "Low” signal frequencies,
for medium frequencies (approx. 3.5MHz in the 50Hz TV-signal) and
high-freg luminance The picture sharpness is
controlled via the 1*C-bus and can be changed by the user to 4 settings
via the remote control handset (picture menu).

Due to the apptication of interpolation filtters in the luminance path and
the chrominance signal paths the digital amplitude resolution is in-
creased. The improved data is fed through three 9bit D/A converters,
one each for the luminance, the (B-Y) and (B-Y) signals, to the analog
outputs of SDA9280. In the luminance channel, part of the achleved
control range is used to process the frequency-dependent lifting of the

bereiches bendtigt, um die frequ Ampli 5hung
durch das Peakingfilter (Bildschiirfeerhhung) zu verarbeiten.

p p d by the peaking fiiter (peaking) .
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Um dsn Fraquenzabstand zwischen Nutzsignal - besanders dem
breitbandigen Luminanzsignal - und Stirspekiren zu vargrdBerm, wird
dig Clockirequerz im SDAR28D vor der D/A-Wandiung auf 54MHz
verdoppelt. Durch diases Oversampiing wird eine Anti-Alies-Filterung
an den Ausgéngen unerﬂusslg Eln intarner PLL-Krals ermégucht die
erdoppelung dar singesp quent (i PLL-
TiefpaBiiter an Pin 44}. Eln diguales \merpdallonshlter erstelit dle
zusBtziichen Zwischenwerie aus den urspriinglichen Abtastwerten.
Dle Reterenzspannung for die D/A-Wand|er steht an Pin 56 an {2, 1V)
und R1492 an Fin 57 bestimmt den Referanzstrom.

4.4 Ablenkprozessor SDASDBA

Auigaben des Beusteins sind

- Erzeugung der Ansteuerimpulsa fir dle Zsilenendstufe

Erzeugung der OST-WEST-Korrektursignale

Erzeugung des Veriikalsigezahns

- Blidgro3enragelunp In Abhangigkelt des Sirahlsiroms

Schutzachaltung bel 2u hoher Hochspannung, bai zu hohem
bl ohiender Bild

Str ul g

Nach dem Elnschalien iibertragt der Bedlenprozessor die Abplelah-
und Geometrledaten aus dem EEPROM des CPU 1Ca50 tber den (*C-
Bus in dig Feature-Box. Dabel wird nur das untsre k-Byle Oberiragen.

4.4.1 Dis Referenz [0r dle Blld- und Zeilenablenkung kamml von dem
Mamory-Conlrofler IC1455, Am Kontakt 30 der Box steht der An-
steuerimpuls fir die Zellenandstufe. Zur Kontrolle, ob der Zsilen-
riicklaur mit der Austastung im Signal Obereinstimmt, stehi ein durch
dle Z-Dioda D386 begrenzier Zailenricksshlagimpuls an Pin 28. Der
Abiankprozessor verglelcht dia Referanz vom Memory-Comtraller
SDA9220 mit dem Rickschlagimpula vom Zellentrafo und steuer
gegebenenfalls {bar den Ansteuerimpuls die Zellenandstufe nach.

4.4.2 Dla Regelimpulse ir die Ost-West-Amplitude generiert gin
Pulsbreitenmodulator fiir |ede Zeile Im Ablenkprazessor. Dieses puls-
breitenmodulierte Signai am Kantakt 20 der Box stauert den Ost-
West-Bausteln, weichar den Korrekiuratrom In den Diodenmodulator
D571 und D572 einspaist,

4.4.3 Der digita! areeupte Blidstigezahn am Kontakt 23 der Box wird
durch die Blidendatufe IC41 0 ohne Koppelkondensator {n dls Ablank-
spule gegaban. Der am Fu Bpunitwil R408 der Ablenkspule
stehende Spam biafl dlent zur pF und wird Gioer
dle Leltung YG am Kontakt 22 in die Feature-Box zurlickgageben, Der
Ablenkprozessor arechnst mit dan Elnsteliparametern aue dem
EEPROM und der G lung den Ab gazahn.

4.4.4 Zur Bidgrd Benkorrakiur wenet 1IC1410-(13) die strahistromab-
hangige Spannung |, &m FuBpunkt dea Zeilentrafos Anschlull A
aus und hait damit die BlidgriiBs konstant.

4.4.5AmIC1410-(2) liegt iber dle Leitung "55" dar Schutzschaftungs-
eingang. Am Eingang, Kantalkt 27 der Box wirken zwel Schattschwellen.
Die untere Schwslle llegt bs! 3,6V, die obere bel 4,5V. Am Pln 2 jiegt
die Schwalie durch dle Beschaltung bel 2.8 urxd 3,8V. Bel Betrish (lagt
an diesem Pin der Zellenriickschlagimpuls, dessen Spitze slch inner-
halb der Schattschwaellen beflndst,

Untgrschreitst ar cien unteren Pegel, wird (ber den Sandcastle-impuls
S5C am Kontald 28 der Box fibar den Videcbaustein dle Bildrshre
dunkelgatastet.

Wird dig abare Schwelle (berschritien, blocklert der Abienkprozessor
und schaltet die Zellenandstule ab.

Bel unzuléissig hoham Strahislrom unterschraitst die Spannung am
Anschlug "D" der Kaskadae -12V. Dadurch (berschreltet der Zetian-
rlickschiagimpuls auf der Leftung “SS* (Leltung "SB", T344, Kon-
takt 27 der Box) cle obere Schaktacihwalle von 4,5V und der Ablenk-
prozessor schaltet ab.

Duroh die Gleichatromkappiung der Bildablenkspulen wirden bei
einem Fehler In der Blidendstufe Beschadigungen der Bildrbhre
auftreten. Deswegen schaltet ein vertikaler Impuls (Komtakt 2, Ost-
West-Baustaln} tber die Leitung "SS" dis Zellanablenkung ab.

4.5 Sandcastie-Platte

Die Sandcastie-Platiz bearbellet den SSC-Impule em AnschluBST02-1.
Inder nachfolganden Schaltung wird derdralpegslige 858G zerlaglund
im 4.3, sowle im 16:9 Mods wieder unverdndert zusammengesetzt
undam AnschiuB ST02-2 ausgekoppelt. Nurim Glneme-Mode (Schlt-
spannung U1.3) wird die vertikala Blankphase verlédngen und damit
deriiberschnshens Biidantell ausgealastet, umdle Blidsihre 2t achot-
zen. Mit den Ragiern R1107, R1117 wird diese Einsteliung nur
werksssitig vorgenommen,

To Increase he frequency ratio of the wanted signal - especlally the
wide-band luminance glgna! - o nalse spectrums, tha clock frequency
15 doubled in SDAS280 ta 54MHz before it is converied in B DfA-
converter. By this oversampling, anl-allasing filters are nat necessary
at the cutputs. An internal PLL makes It possible fo double the fed In
syslem clock frequency {external PLL-lowpass al Pin 44). A digital
inlerpolation fiter produces the additional IMtermediate values from the
original sampling values.

The reference voliage for the D/A converters Is present on Pin 56
2.1V} and R1492 on Plin 57 determines the reference current,

4.4 The Daflection Procassor SDAS0684

The functiens of this modula are

- the generation of a drive pulse far tha line oulput stage

- the generation of East-West corraction glgnals

- the generation of a vertical sawicoth signal

picture size control dependent on the beam current

salety cirouit for axcesslve high voitage, high beam current and for
a delective picture deflaction.

After switching an, the control proeessor Iransfers the alignment and
geometrical data rom the EEPROM within the CPU 1C850 via the FC-
bus to the Fealure Box. For this only 1he lower k-Byta is transferred,

4.4.1 The referenae for the plcture and line deflection Is taken from the
Memory Gontroller /C1455. On contact 30 of the Box, the irigger pulse
for the line output stage is prasent. For chacking whether the line
flyback coincides with ths blanking of the signal, & (Ina flyback pulse ls
prasant an Pin 28 via the Z-Diode D355 which providss limiting. The
Defleclion Processor compeares the referance from the Memary Con-
Iroller SDAG220 with the flyback pulse from the ling transformer and
cantrols as neceseary the line output stage via the tripger pulse.

4.4.2 The control of the Easi-West amplitude |s accomplished by a
pulse-widih madulstor circuit in the Deflection Processer Ineach line.
This pulse-width modulated signal on caatact 20 of the Box drives the .
East-West module which feeds the correcting currant Into the dicda
modulator D571and D672

4,43 The diglaily generated fiakd sawtooth waveform on contact 23 of
the Box Is appllad from the field output stage IC410 without a coupling
capacitar directly ta the deflection colis. The working paint resistor
R408 on the deflection coll produces a voltaga drap which is usad as
negailve feedbaok on 1he lead VG to contact 22 into the Faature Box.
The Daflection Processar the adjustment paramelers taken
from the EEPROM end 1he negative feedback for the required deftec-
tion sawtooth.

4.4.4 Ferpiciure si2e correction, the 1C1410-(13) evaluates the beam-
current-dependent valiage |, at tha working polnt of the ling trans-
former contact A and by (his way halds the plciure size constant.

4,4.5 The safely circultinputis applled to 1C1410-(2) via the lead "SS5,
The input, cortact 27, of the Box has iwo thresholds. The lower
thrgshald is set al 3.6V and the uppar threshold at 4,5V, At pin 2 lhe
threshold is reduced by the Internal cirouit to 2.8Y and 3.8V, With
correct operation, a tina flyback pulse Is presant on this pin and the
peaks of this signal lle within the threshalds.

If the lower level |s excaeded, the picture fube is blanked by the
Sandeastle pulse S5C on contact 28 of the Box via the vide module.
[i the upper thraeheid Is excesded, ihe Defigction Processor is blocked
and the line output siage Is switched off,

If the beam current 1ses to an Impermissabis hlgh leval tha pegative
going voltaga on lon "D" of the ds-12V.As 8
result, the line Hyback plise on the lead "SE" (lead "SB", T344,
contact 27 of the Box) exceads the upper threshold ol 4.5V and the
Defleclion Processor awltehes afi.

Due ta the DC coupling Io the fisld deftection colls, if a fault occors in
the fleld output stags, the plciure tube may be destroyad. For this
reason, the Iine defiactionis swilched off by a vertica! pulsa via the "SS*
Iead (contact 2, East-Wast module).

4.5 Sandcastle Board

The Sandeastle clreuit board processes the SSC pulse on carinection
5T02-1. In 1he circuit stage which follows, tha thrae-level BEC ks
saparated and In the 4.3 and 165:9 made it is combined agaln to be fed
out at connectlon STO2-2. The vertical blanking Interval is extended
only {n Clnema mode (switching voltage U1.3) thus blanking the
avarscanned picture area to protact the piclure tube. Thig perlad Is
adjusted only in the factary using the controls R1107, R1117.




Die Ansteuerung des Bausteines erfoigt an den Ausgéngen des DDC
(SDAS064) mit unterschiedlichen Einsteliungen fiir 50 bzw. 60Hz.

Um die Schwarzwertregelung der Bildréhre nicht zu beeinflussen,
schaltet die Sandcastleplatte den Impuls "DF" fir die dynamische
Fokusslerung nach den vier MeBzsilen auf "Low".

5. Schutzschaltungen der Feature-Box

Drive to the module is from the outputs of DDC (SDAS064) at different

settings for 50 and 60 Hz respectively.

To avoid |nﬂuencmg the black level control of the picture tube, the
rouitk hesthe "DF" pulse for dynamic focussing

after the four measuring lines to "Low".

5. Important Safety Circuits in the Feature-Box

Achtung! Umbei Reparaturen in der Vertikai- bzw. Hor d:
stufe Beschadigungen der Bildrohre und Halbleiter durch Hoch-
idber zu ver sollien Sle

Ziehen des O/W-Baustelns den Zellentransformatoranschiuf dar
Kaskade abldten und die Bildrohrsockelplatte abziehen.

5.1 Horizontalendstute

Bei zu grofier Hochspannung kippt der Komparator [C7010 im O/W-
Baustein um und liefert an Bausteinkontakt 4 eine Spannung >4,5V
Uberdie Leitung "SS" an dle Feature-Box. Dadurch unterbricht die Box
die horizantale Ansteuerung der Zeilenendstufe. Ein Wiedereinschalten
ist dann nur mit dem Netzschalter nach ca. 4s méglich.

Zur Fehlersuche kann der O/W-Baustein gezogen werden, um so die
Schutzabschaltung der Horizontalansteuerung aufzuhebern.

5.2 Vertikalendstufe

Bel Ausfell der Vertikalendstufe unterbricht die Schutzschaltung Tran-
sistor T7030, T7040 (Ost/West-Baustein) dber die Leitung "SS" die
horizontale Ansteuerung.

Bei Rep: iten kann zur Fehler
stein gezogen werden.

5.3 Strahistromschutzschaltung

Zur Fehlersuche kann es notwendig sein, auch die Strahistromschutz-
schaltung auBer Bstrtieb zu nehmen. Dazu istdie Verbindung "SB” am
Stecker "KA" zu unterbrechen.

6. 100Hz Video-Baustein 29504-165.73

In diesem Video-Baustein kommt eine Farb/RGB-Verarbeitung zum
Einsatz, die vollst&ndig abgleichfrei durch integrierte automatische
Routinen funktioniert. Lediglich (iber den I°C-Bus werden Zwangsmodi
definiert, Eigenschaften des Eingangssignals angepa8t oder die Pe-
ripherie charakterisiert.

m Detail wird dies im Zusammenhang mit den einzelnen verwende-
ten ICs besprochen.

In der 50Hz-Ebene werden folgende Funktionen in der Analogtechnik

ausgefiihrt

- Y/C-Trennung, Umschattung FBAS/YC-Modus, Farbdecodierung
im IC TDA9160.

- PAL/SEC-1-Zeilenverzégerungim IC TDA4665, RGB-Matrix-IC mit Fast-
Switch-Umschaftung TDAB443, durch die dle extermen RGE-Signale in
die YUV- des F: werden.

Die YUV50-Schnittsteile steuert die ,Feature-Box" an. Diase transpo-
niert die 50Hz-Signale in die 100Hz-Ebene durch Verdoppslung der
Zseilen- und der Hatbbildfrequenz. Die YUV-Signale der 100Hz-Ebene
werden wieder zum Video-Baustein zuriickgefilhrt, wo sie der IC 5122
weiterverarbeitet (Text- und Menueeinblendung, PIP-Einblendung,
Bildrot ). AuBerd innteine diskrete Rechen-
stufe das Ansteuersignal aus dem Y100-Signal fir die Geschwin-
digkeitsmodulation (*GM"), mit deren Hilfe der Blidschérfesindruck
verbessert wird,

6.1 Dle 50Hz-Ebene
6.1.1 Der IC TDA9160 und seine Peripherie

Der TDAS160 enthalt mehrere Funklmnsbk)cke

- die Synchr ion auf das E

- dle Gewinnung eines Burst-Key-Impulsesder u.a. flir die zeitrichtige
Klemmung der Eingangssignale des TDA8443 und fir die Takt-PLL
des TDA4665 nétig ist (und natiidich fir dis interne Farbdecodle-
rung des TDA9160)

- die Erzeugung einer bildsynchronen Austastung der Ausgangs-
signale YUV des TDAS160.

Nicht bendﬂm werden die Funktionen zur Uberwachung

- der Hoch g (Ob hutz, Pin 14)

- des Strahlstroms (Pin 14)

- des Vertikal-Teils (Wicklungsunterbrechung/KurzschiuB, Pin 6, im
SSC versteckt!).

1g der Ost/West Bau-

g! To avold the picture tube and semiconduc-
tors caused by high voltage flashover during repair of the vertical
ot horizontal output stage , the line

tlon of the cascade and remove the picture tube socket panel
before pulling out the East/West module.

5.1 Horizontal Output Stage

With too high a EHT voltage, the comparator IC7010 on the East/West
module switches over and supplies a voitage >4.5V via the "SS" [ead
to module contact 4 of the Feature-Box. Consequently, the Box stops
the horizontal drive to the horizontal output stage. The TV receiver can
be switched on again only with the mains button after approx. 4s.
For fautt finding, pull the EastWest module to deactivate the safety
circuit for the horizantal drive.

5.2 Vertical Qutput Stage

With a failure of the vertical output stage the safety circuit made up of
the transistors T7030, T7040 (EastWest moduie) stops the horizontal
drive via the "S8" lead.

To localize the fault when servicing, the EastWest module can be
removed.

5.3 Beam Current Protection

For fault finding it may be necessary lo deactivate also the beam
current protection circuit. This is done by opening the connection "SB"
at the plug "KA".

6. 100Hz Video Module 29504-165.73

This circuit constructlon incorporates for the first time a Colour/RGB
signal p g ique with i ic reutines which
make any alignment superfluous. Only the FC-bus is used to define
forced operating modes, to control properties of the input signal or to
characterize peripherals.

A detailed description is given in conjunction with the individual ICs.

In the 50Hz section the following functions are carried out using the

analog techniqus:

- Y/C separation, switching over between CCVS/YC modes, colour
decoding in |C TDA9160.

- PAL/SEC-1-line delay in IC TDA4665, RGB-matrix-iC with Fast-
Switch TDAB443 for inserting the external RGB signals into the
YUV-interface of the colour decoder.

The YUV50-interface drlves the .Feature-Box". This Box convens the
50Hz signals to the 100Hz section by doubling the line and field
frequency. The YUV signals are returned from the 100Hz section to the
vides module where they are processed in IC5122 (text and menu
display, PIP insertion, drive of the picture tube etc.). Additionally, a
discrete computing stage produces from the Y100-signal the drive
signal for the velocity modulation circuit ("GM") which is used to
improve the impression of the picture sharpness.

6.1 The 50Hz Section
6.1.1 The IC TDAS160 and lts peripherals

The TDAS160 is made up of various function blocks

- the sychronization to the input signai

- the generation of the burst key pulse which is used, among others
for the correctly timed clamping of the input signals of the TDA8443
and for the clock PLL of TDA4665 (and of course for internal colour
decoding of the TDA8160)

- the generation of a vertical-synchronized blanking of the output
signals YUV from TDA9160.

No use is made of the functions for monitoring

- the high tension (over-voltage protection, Pin 14)

- the beam currant (Pin 14)

- the vertical output stage (break in the windings/short circuit, Pin 6,
incorporated in the SSCI).



Bereits an anderer Stelle beschrieben ist die Syncsektion, von der im
wesentlichen nur die Funktionen genutzt werden, die fir die 50Hz-
Signalverarbeitung von Bedeutung sind.

Der Abgleich samilicher Geometrieparameter erfolgt iber die Ablenk-
sektionder "Feature-Box"in der 100Hz-Ebene, vollsténdig iber C Bus
kontrolliert.

Die Bussektion enthait 12 (TDAS160B) bzw. 13 (TDA9160A/8162)
Register zum Einiesen samtlicher Parameter, die veranderlich sind,
sowie 1 Register zur Zustanc durchd jen Rechner.

The sync section is described already in another chapter of this
circuit description. Basically, only those functions are used which are
important for 50Hz signal processing.

Alignment of all geometry parameters is sffected via the deflection
stage of the Feature Box in the 100Hz section and is completely
controlled via the 12C-bus.

The bus section contains 12 (TDA9160B) or 13 (TDA9160A/9162)
registers for reading in all parameters which are variable and another
register for status scanning by the control computer. The sssential

Die wesentlichen, die Vi rbeitung besti Regi-
ster sind R0Q, 01, 02 und 0C sowie das Ausgangsregister.

- In ROO werden die bseiden Eingangswahlschalter des TDA9160
{INA/INB/NC/IND) gesetzt, sowie die Quarzbeschaltung (XA/XB)
mitgeteilt.

In RO1 wird Auto- oder Zwangsmode der Farbverarbeitung gesetzt
(FM/SAF/FRQF).

In RO2 wird HUE/Tint fir NTSC-Signale gesteuert (alle 8 Bit).

In ROC wird die Y-Verzégerung geschaltet (DLM, nicht TDA9160B).
Alle anderen Bits in den angefUhrten Registern werden fir Sync/
Geometriezwecke benutzt.

6.1.2 Eingangswahischalter

Die Sektion der Eingar kann drei unabhéngige Signal-

quellen schalten und diese wiederum unabhéngig vonsinander auf

Zwei Ausglinge.

Die Eingénge sind

- FBAS1 (Pin 26)

- VIDEQ, 8-VHS (Pin 24)

- gin Eingangspérchen fur Y/C-Quellen {z.B. S-VHS; Pin 22, 23) alle
mit nominaler Empfindlichkeit von 1V FBAS, entsprechend 300mV
Chromaburst.

Der Ausgang PIP (Pin 20, "FBAS S-VHS") liefert immer ein FBAS-

Signal, d.h. auch bei Y/C-Eingang die Summe beider Komponenten,

Das fir die Bildschirmdarstellung ausgewahite Signal steht, vor jeder

Weiterverarbeitung (Y/C-Trennung etc), gleichzeitigam Ausgang TXT

(Pin 25, "FBAS TEXT") an, so daB die Textinformation ungehindert zur

Verfiigung steht.

Die Ausgangspegel PIP und TXT betragen ebenfalls nominal 1V

FBAS.

SPIP* bzw. "FBAS S-VHS" steuert vor allem den Ausgang der Peri-

Buchse 1 {siehe Beschreibung Buchsenplatte).

Das Signal "FBAS TEXT" dient sowoh! dem Videotext als auch dem

Synchronpart der Feature Box als Quelle.

6.1.31 / Chr g
Der IC TDA9160 enthélt die komplette analoge Filterung zur Trennung
von Luminanz und Chrominanz, und zwar in Gyratortechnik realisiert,
dhnlich dem Y-Laufzeitteil der CTI-Schaltung TDA4565.

Gesteuert durch die interne Standardautomatik werden Farbauskopp-
lung und Farbtrap auf die Frequenzen 4,43MHz (PAL und NTSC 4,43),
3,58MHZ (NTSC) sowie 4,28MHz (SECAM, Farbauskopplung als
Glockenfilter) umgeschaitet.

Zusitzlich passen Laufzeitstufen den Y-Kanal an die Laufzeit der
Chromaverarbeitung so an, daB Y (Pin 1) mit einer Verzbgerung von
ca. 80ns gegeniiber den Farbdifferenzsignalen an den Pins 2/3
erscheint. Diese Verzégerung korrigiert die Einfigungslaufzeit der
1-Zeilenverzégerungsschaltung TDA4661 der beiden Farbdifferenz-
kanéle. Bei Y/C-Quellen wird im Y-Kanai (genau wie bei S/W-Sendun-
gen ohne Farbkennungl) der Farbtrap abgeschaltet und die Laufzeit
durch zusétzliche Laufzeitstufen korrigiert.

Qegeniiber dem IC TDAS160B ist der Typ 9180A in einigen Punkten
verbessert. Der Farbkanal istzur Reduzierung von Crosscolorstérungen
schmalbandiger ausgelegt. Der Y-Kanal ist bei zugeschattetem Farbtrap
hinsichtlich Amplituden- und Gruppenlautzeitirequenzgang fir deut-
lich bessere Ubertragungstreus bei Spriingen und impulsen optimiert,
weswegen auch eine Umschaltung der externen Korrekturstufe
(CT5043, Amplitude und Gruppenlaufzeit) zwischen FBAS-und Y/C-
Mode enffallen kann.

Eine weitere Verbesserung stellitdie per 2C-Bus um 180ns verkiirzbare
Y-Laufzeit dar. Bei Einsatz eines Psi-ICs TDA4671 kénnie z.B. der
Lautzeitspielraum busgesteuert eingestelit werden, um die Y-Laufzeit
annicht normgerechte ZF-Gruppen|aufzsitentzerrungenbei Muitistan-
dardgeraten zum Zwecke der Einsteilung optimaler Farbdeckung
anzupassen. Der nominale Y-Ausgangspegel betragt 0,45V.

6.1.4 Automatischer Abgleich
Im CTI-IC TDA4665 missen i analoge Fil ngen

gi for video signal processing are R00, 01, 02 and 0C as well as
the output register.
- In ROO, the two input selection switches of the TDAS160 (INA/INB/
INC/IND) are set and the quartz (XA/XB) connected to it is signalied.
- In RO1, the automatic or forced chroma processing mode is set (FM/
SAF/FRQF).
- In R02, HUE/Tint for the NTSC signals is selected (all 8 bits),
- In ROC, the Y-delay is switched (DLM, not TDAS160B).
All other bits in the registers mentioned above are used for synchroni-
zation and geometry alignment.

6.1.2 Input Selection Switch

The input switching stage is designed to switch three independent

signal sources and in turn, to switch them to two outputs independently

of each other.

These inputs are

- CCVS1 {Pin 26)

- VIDEO, $-VHS (Pin 24)

- apair ofinputs tor Y/C-sources (eg. S-VHS; Pin 22, 23) all having a
nominal sensitivity of 1V CCVS corresponding to a 300mY chroma
burst.

The PIP output (Pin 20, "CCVS S-VHS") faeds out a CCVS-signal in

any case, that is with a Y/C input signal the sum of both components.

The signat selected for reproduction on the screen is at the same time

presenton the TXT output (Pin 25, "CCVS TEXT") before itis subjected

fo further processing stages (Y/C separation etc) so that the text
information is always immediately available.

The output level of both PIP and TXT is also 1V CCVS nominal.

JPIP* and "CCVS S-VHS" respectively drive the output of the Peri

sacket 1 (see description of the socket board).

The "CCVS TEXT" signalis used as a source for the Videotext and for

the sync section of the Feature Box.

6.1.3 1 J Chr p

The IC TDA9160 contains the complete analog filter stage for the
separation of the luminance and chrominance signals realized on the
principle of the gyrator technique which is similar to the Y-delay of the
CTl circuit TDA4565.

Controlied by the internal automatic standards switchover stage, the
colour decoupling and colour trap are switched over to the frequencies
4.43MHz (PAL and NTSC 4.43), 3.58MHz (NTSC} and 4.26MHz
{SECAM, colour decoupling designed as a bsll filter).

In addition, delay stages are provided to match the Y-channel to the
chroma signal in such a way that the Y-signal (Pin 1) arrives at Pins 2/3
approx. 60ns later than the colour differance signals. This delay
corrects the timing of the 1-line delay circuit TDA4661 of the twa colour
difference channels. In the case of Y/C sources, the colour trap in the
Y-channel is switched off (as with black/white broadcasts without
chroma identifteation!) and the delay time is corrected by additional
delay stages.

As compared with the ICTDA2160B the version 8160A have been
improved in a few respects. To reduce cross-colour effects the band
width of the chroma channel has been made narrower . With the colour
trap switched on the amplitude and group delay frequency response of
tha Y-channel is optimized to ensure an improved transmission in the
case of rapid colour changes and pulses so that switching over of the
external correction stage (CT5043, amplitude and group delay) be-
tween CCVS and Y/C mode can be omitted.

Another impravement is achieved by a Y-delay which can be reduced
by 180ns via the I*C-bus. On application of a Psi-IC TDA4671 for
example, the delay range could be controlled and set via the bus to
match the Y-delay to non-standard IF group delay time equalizations
with multi-standard TV receivers to abtain an optimum colour registra-
tion. The nominal Y-output lsvel is 0.45V.

6.1.4 Automatic Alignment
The CTI-IC TDA4665, the integrated analog fittering circuits must be
i by suitable control circuits. This is done in IC5100 by

{iber gesignete Regelschaltungen justiert werden. Das wirdim IC5100
{ber eine Verknipfung einer Referenzspannungsquelle mit siner an
die Filtereigenschaften gekoppelten Stromquelle Ober sinen externen

connecting a reference voltage source via an external reference
rasistance with a current source which is coupled with the filtter
properties. in IC TDA9160, control is effected by a PLL. During the field
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Abgleich / Adjustments
Abgleichlageplan / Alignment Layout
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Alignment

All adjustment controls not mentioned in this description are pre-set at the factory and must not be re-adjusted in the case of repairs.

1. Chassis Board
Msasuring Instruments: Dual-channel oscilioscope, 10:1 test probe, digital voftmeter.

Service works after replacement or repalr of the following modules:
- Chassis: alignment 1.1

- Tuner, IF amplifier: alignment 1.2, 1.3

- Tuning module: alignment 1.2...1.15

- horizontal deflection, picture tube: alignment 1.13...1.15

Dialogoenter (p.2/2) —> Service —> Only for the retailer—>
Code Number 8500 —> Tuner AGC —> manual

or

Digitat voltmaeter: Tuner contact 9

Alignment Preparations Alignment Process
1.1 +A voltage Brightness: Minimum Set control R854 to 150V (Tosh).
+B voltage These voliages must strictly be checked and re-adjusted | Setcontrol R873 to 12.25V on contact 36 of the FeatureBox
+N voltage It necessary after every repair and before every | Setcontrol R683 to 5V on contact 32/33 of the Feature Box
+F voltage alignment. Set control A697 to 5V on contact 9/10 of the Feature Box
1.2 Tuner AGC Feed in a standard test pattern in the upper range of the UHF | The control procesgor IC850 wlll setthe optimumvalue for the
Automatic band. RF 21.5mV (64dBuV, noise-free picture). delayed gain control voltage.
Dialogcenter ~> Service —> Only for the retailer —> Code [ Activate with button "OK".
Number 8500 —> Tuner AGC —> automatic
Tuner AGC Feed in astandard test pattern in the upper range of the UHF | Press "OK". With the buttons < P> tune the TV station so
Manual band (see above). that noise just starts to appear in the picture. Then tune in

reverse diraction until the picture just becomes noisefres.
Store with "OK".

With the buttons < P adjust < 3.3V

1.3 AFC Reference
Automatic

AFC Reference
Def. value

Tune to a local station on a channe! as low as p at
the desired programme position with standard channel
raster and without fine tuning.

Dialogcenter (p.2/2) —> Service —> Only for the retaller ->
Code Number 8500 —> AFC Reference —> automatic

Not for Servicing

On activation of AFC Automalic a rectified IF-
voltage is measured at the AFC output of the IF amplifier
which is used on station search as a comparative value for
VCR-RF playback (station identification "AV"} to readjust
the modulator drift.
Activate with "OK".

The AFC Relerence Def. Value contains only average
values stofed during production.

1.4 Text RGB level

Dialogcenter (p.2/2) ~> Service —> Only for the retailer —>
Code Number 8500 —> Text RGB level

Change the value with buttons 4 P> 1o “Full level” or "Half
level™.

1.5 White balance Switch off "Perfect Clear” (Picture Settings). With the € P> buttons set the values for green and blue so
Feed in the test pattern with white area. that the white area becomes achromatic. Store this setting
Dialogcenter (p.2/2) ~> Service > Only for the retailer —> | with "OK".
Code Number 8500 —> White balance
1.8 Bottom flutter Connecl a video recorder and play back the recording. | With the < P> buttons adjust for minimum flutter at the top
gate Dialogcenter (p.2/2) => Service —> Only for the retailer —> | or bottom picture edge.
Code Number 8500 —> Bottorn flutter gate
1.7 Type of Dialogcenter (p.2/2) ~> Service — Only for the retailer —> | With the « P> buttons select T70/16.9.
picture tube Code Number 8500 —> Tube type.
1.8 RGB sync Dialogeenter (p.2/2) —> Service —> Only for the retailer — | In RGB operation it is possible to setthe RGE level to "on"
level Code Number 8500 —> RGB Sync level or "off" with the buttons <P to eliminate line tearing in this
mode.
1.9 Video Dialogcenter (p.2/2) —> Service — Only for the retaller —> | With the ¢ B> buttons switch on the video processor TDA
processor Code Number 8500 ~> Video processor 4780 fitted to the respective model.
TDA 4780 contains the features for Black Stretch, Blue
Stretch and Gamma Control.
110 VM Dialogcenter (p.2/2) —> Service —> Only for the retailer —> | With the P> buttons switch the Velacity Modulation on or off.
(Velodity Modulation) | Code Number 8500 —> Veiocity Modulation
1.11 Noise Dialogesnter (p.1/2)—> Picture Noise reduction | With the <4 P> set the noise reduction in 3 steps (off,
reduction automatic, strongl). "strong!” cannot be stored.

1.12 Colour match

Dialogcenter (p.2/2) —> Service —> Colour match

With the € P> buttons optimize differences between Y and
chroma delay {on per-programme basis).




Foed in atest generator pattem or a standard test pattern in
16:9 format via the aerial or use the integrated test pattern.

Feed in the standard test pattern or the internal “grid”

pattern.

Attention:

The "Line shift” allgnment influences the line phass.
this adi setthe hori to mink

and ¥ necessary comrect the raster position with the "H-Shift” plug.

Resst:

The "Reset™ menu containg:

- sither the optimum picture geomstry data entered in the
factory

- or the average data set read out from the ROM if the TV
has been switched on with the gency data set.

On misalignment, these basic values can be re-loaded at
any time as follows:

Dialogcenter (p.2/2) — Service — Only for the retailer—
Code Number 8500 —> Geometry —> Reset, and confirm
with "OK".

Alignment Preparations Alignment Process
1.13 Picture Dialogcenter (p.2/2) ~> Service — Only for the retailer—>
geometry Code Number 8500 —> Geometry

Via the menu, select the geometry values for the vertical
deflection, then set the values for the horlzontal deflection;
start with 50Hz, then go on with 60Hz field frequency.

Via the menu, select the geometry values for the vertical
deflection, then set the values for the horizontal defiection;
start with 50Hz, then go on with 80Hz field frequency.
With dor P button, move the picture inta the centre of the
raster, Re-adjustthe horizontal amplitude according to the
test pattern.

Store:

Cail up "End without memory™ and change with the bution
«dor P to "End with memory".

Store the setting with the "OK" button.

Whenever the TV [s switched on the picture geometry is set
to the value stored last.

1,14 Adjustment of

- Dialogeenter — Service — Only for the retaller -> Code

Setthe coil L573 8o thatthe pulse width ot both oscillograms

Set the brightness so that the black background of the test
pattern is Just brightening.

the bridge coil Number 8500 —> Geometry is the same.
Ls73 - Set the horizontal amplitude (width) to minimum.
- Connectch | 1 of the oscitl to the coll of
the transistor T672.
- Connect channel 2 of the oscilloscope to the cathode of
the diode D572.
1.15 Line Select the convergence test pattern: With the focus control (3<) on the cascade adjust the
sharpness Contrast to maximum horizontal lines for maximum sharpness.

Subsequently, with the focus control on the focusing
panel, adjust the vertical lines for maximum sharpness.
Repsat.

Attention!

Formeasurements on the focusing panel use only sufficiently
insulated measuring cables and test probes with adequate

electric strength (eg. 100: 1).

2. Picture Tube Panel

(o with10:1 test probe, high-resistance voltmeter

Service works after replacement or repalr of:
- picture tube, picture tube panel: Alignments no. 2.1 and 2.2

Alignment

Preparations

Alignment Process

2.1.White balance

Switch off "Perfect clear (Picture Settings)

Feed in the test pattern with white area.

Dialogcenter —> Service —> Only for the retailer ~> Code
Number 8500 -> White balance

With the < P> buttons set the gresn and blue values so
thatthe white area of the test pattern becomes achromatic.
Stare with "OK".

2.2.Screen grid
voltage

- Feed in the test pattern.

- Switch the TV receiver to AV mode.

- Adjust the screen brightness with the remote cantrol
handsat so that the grey aeras just become dark.
Connect the voltmeter (200 kQ series resisiance) to the
test points R, G, B to determine the test point with the
highest voltage level.

- Oascilioscope: determined test point

With the contral UG2 (R727) on the picture tube panet set
the voltage to 182.5V12.3V.

Black leve!
Schwarzwen

1625Vi2.8V
106110V

TV 7600



Schaltpline und Druckplattenabbildungen / Circuit Diagrams and Layout of PCBs
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Gesamtschaltplan / General Circuit Diagram
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Servicearbeiten nach
Servicing work after r

Abstimmbaustein / Tuning Module 29504-103.68
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Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siehe Abgleich Seite 3-2 (1.2...1.15)
Servicing work after replacing the module:.see alignment page 3-4 (1.2...1.15)
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Oszillogramme Abstimmbaustein
Oscillograms Tuning Module
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Oszillogramme Chassisplatte
Oscillograms Chassis Board
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Oszillogramme Chassisplatte
Oscillograms Chassis Board
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Bedieneinheit / Control Unit 29501-082.05

Servicearbelten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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Ost / West - Baustein Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siche Abgleich Seite 3-3 (1.13)
East / West Module Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-5 (1.13)

29504-201.01

Achtungl Um bei Reparaturen in der Vertikal- bzw, Horizontalendstufe Beschaidigungen der Bildréhre und Halbleiter durch Hochsgannungsﬁberschlége zu
vermeiden, sollten Sie unbedingt vor Ziehen des O/W-Bausteins den ZsilentransformatoranschluB der Kaskade abiten und die Bildrohrsockelplatte abziehen.

Wamning! To avoid damaging the picture tube and semiconductors caused by high voltage flashover during repair of the vertical or horizontal output stage , unsolder
the line fransformer connection of the cascade and remove the picturs tube socket panel before pulling out the East/West module.
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Geschwindigkeitsmodulator-Platte / Velocity Modulation Board 29305-108.05

Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none

GEESCHWINDIGL(EIM;I'DSMODULATOR—PLATTE 29305-108.05

VELOCITY MODULATIO!
T TTESSE.
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Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-4 (1.2, 1.3)
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Tuner 29 - 01 Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siche Abgleich Seite 3-2 (1.2, 1.3)
504-201.0 Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-4 (1.2, 1.3)
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Bildrohrplatte / CRT Panel 29305-022.36

DMCHASSS

T0CHASSS

muum =
CHASEIS

AL GHASIS

&
Hl
R
— 14
£ am

AENDEFLNGEN YORBEHAL TE/
BURIECT YO ALTERMATE
RESRAVE OF

GOt RISERVA 0F NODPICA
AESERY KL OIREL MOSIC.

Sarvicearbeiten nach Bau:
Servicing work after repla

Y.X Y Yi-

Yy

13
=] R
e | .
E v ,_% @ BR-B0CKEL
= '
]| F P Eéﬁ ® |~ =T 1
i | R . : i 1
3 ® R 5
B PN I :> |
' A eenal 1
' Tt R
1
| o T DO i
1 ¥ R =] i
] am e ) ! I\
| L3 C77e Rk o —
| I E ™ J<| \ o
"
' T i T o T s
| " oA ) £~ e NUR BE| 6Xm(TOSHEA) NURBE TR
| o g L = |, | Qur Blfn ™ e
! e | 0% BT OETEL L ] e ek
) M M M I
1 -3 |
- |
1 EIE ,
M % ,.RE,‘. |
£ ? !
§=L3 )
Ii |
|
’m_\z‘ 3
h +E00V t ]
. [ & i
1 & 154 l
' - i e
! ) 4.7«’}:{?& by L :
g -
5 2 ul 8 '
EIE .
i
1
i
1
L |
|
I-—-N Q cm X
Egthc !
|
L
I
' ' RNz R7e8 | A724 | A7S4 | ATT4 )
' BILDROHRPLATTE 289305-022.31 (720m &F TOS) 02231 ——e 120k AT0k | 56M | 68M )
1 FATPANE DO -022.34 (82cm TOS) 02234 e 220k | 980k | 56M | 6BM ,
1 EAgTACINGRL e -022.35 (35cm TOS) 02235 353W 220 | 890k | 56M | 6BM .
[ -022.36 {70 und 82cm 16:9 TOS) 236 | 47@W 220k | 9k | - - X
1 -022.37 (70cm BM PHI/ 72cm SF PHI) 02237 4720 e | 1M - 10M
1 -022.38 {§3cm SF TOS) a8 | seeN 120k | 470k | 5M | GEM !
) -022.39 {83cm SF PHI) 02235 | 51w - | M 10M !
\ 022,89 {55cm PHI) 02288 5 G2W e | M 10M — '



Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siehe Abglsich Seite 3-3 {2.1...2.2)
Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-5 (2.1...2.2)
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Fokussierungsplatte / Focusing Board 29305-025.22

Servicearbeiten nach Baustelnwechsel: siehe Abgleich Seite 3-3 (1.15)
Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-5 (1.15)

FOCUSSIERUNGSPLATTE 29305-025. 22
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Netzschalterplatte / Main Switch Board 29305-165.44

Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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Feature-Box 29504-103.35 Servicearbeften nach Bausteinwechsel: siehe Abgleich Seite 3-3 (1.13)
ox 2954 Servicing work atter replacing the module: see alignment page 3-5 (1.13)
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Dolby-Surround-Platte / Dolby Surround Board 29305-119.17
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Netzentstoreinheit / Interference Elimination Unit 29504-162.48

Servicearbelten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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Buchsenplatte / Socket Board 29305-160.05/.15 Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine
. Servicing work after replacing the module: none
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NF-Verstirker / AF Amplifier 29504-104.68 Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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h Bausteinwechsel: keine
r replacing the module: none
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