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Werter Kundel

Wir freuen uns, daP Sie sich zum Kauf des nachfolgend beschrie-
benen Erzeugnisses entschlossen haben. Es soll Ihnen bei depr
i.dsung Ihrer MeBprobleme eine wertvolle Hilfe sein.

Wir hoffen, daB mit diesem Erzeugnis auch Sie zu unseren zahl-
reichen zufriedenen Kunden gehdren werden.

Unsere Erzeugnisse sind durch sorgfaltige mechanische und elek-
trische Verarbeitung, Verwendung nur hochwertiger Bauelemente,
cem neuesten Stand der Technik entsprechende Konstruktionsprin-
zipien und exakte Prifmethoden gekennzeichnet und als Qualitéts~
erzeugnisse bekannt.

Wir sind sténdig bemiht, unsere Erzeugnisse durch geeignete Ver- -
pesserungen dem neuesten Stand der Technik anzupassen.

fas von Ihnen gekaufte Erzeugnis des veb mikroelektronik “karl marx”
erfurt gehdrt zur

3. Generaticen des Erzeugnis-Systiems
"Digitale Messung und MeBwertausgabe -
Grundgerdte”, Sortiment 1 (ESDM 31).

Das ESDM 31 ist gekennzeichnet durch die Anwendung
- von TTL-Schaltkreisen der Baureihe D 10

- des Standard-Interface 1.2 (51 1.2) als naticnale
frézisierung der Empfehlung zur Stsndardisierung des
RGW "Standard-Interface IMS-1°, Kategorie II

- der konstruktiven Hauptabmessungen des Einheitiichen
GefiBsystems (EGS) des.  Einheitssystems der Elektronik
und des wissenschaftlichen Gerédtebaues (ESEG).

Die Erzeugnisse des ESDM 31 zeichnen sich gegeniiber den Erzeug-
nissen der 1. und 2. Generation durch eine entscheidende Erhdhung
ithres Automatisierungsgrades auf Grund der Fernsteuerbarkeit und
Programmierbarkeit der Betriebsarten, MebBbereiche und weiterer
wichtiger Funktionen aus.

Fir die ausgegebenen MeBergebnisinformationen sind eine off-line~
undg eine on-~line-Weiterverarbeitung durch elektronische Geréte
sder Bigitslrechner anderer Hersteller moéglich.

Auf Grund technischer Unterschiede, insbesondere der verschiedenen
Standard-Interfaces mit unterschiedlichen Signalpegeln, logischen
Steuerungsabliufen usw. ist die Verkettung von Erzeugnissen des
ESDM 31 mit Erzeugnissen der 1. und 2. Generation nicht vorge-
sehen.

In der vorliegenden Bedienungsanleitung bzw. Systemdokumentation
sind allgemeine Angaben (ber die Anwendung, die Technischen
Kennwerte und das Funktionsprinzip enthalten.

Die Bedienung des Erzeugnisses wird ausfihrlich erléautert.



Werter Kunde!

Mit diesem Digitalvoltimeter des MME sind Sie im Begitz eines
Mefigerdtes in Schutzschirmtechnik, die eine hohe Unterdrtil—
kung von Stbrspannungen gewdhrleistet, Voraussetzung dazu ist
eine gute Isolatlion des Analogteiles des Digitalvoltmeters
gegenlibexr allen anderen Baugruppen,

Durch besondere Sorgfalt widhrend der Bearbeitung und ent~
sprechende technologische MafBnahmen wird erreicht, daB sich
am Ende des technologischen Prozesses keiln Handschweil auf
dew hochisolierenden Tellen befindet, der in Verbindung mit
hoher Lufifeuchte zur Verschlechiterung der Oberflichenwider-
stinde und damit zur Verschlechterung von Teshnischen Kenn~
werten fiihren kann,

Sollte es wihrend des Einsatzes des Digitalvoltimeters bei
ihnen erforderlich sein, eilnen Eingriff in das Erzeugnis vor-
gunehmen, so ist uﬁbedingt Jegliche Beriihrung wvon Isolier—
Teilen, aush Leiterplatten, mit der bloBen Hand zu vermeideni



Tels dnwendung

1elels Allgemeins Anwendungsmyglichkeltsn

Ple DC-AC B-Digltalvelimeter G=1212,500 (Pischgerit) und

8~1212,010 (Einschub) gind universelle MaSgerite zuy Messung

vVon3

- Glelichspannungsn ven T AV big 1060 ¥V

= Wechselspannungen von 100 pVv bis 560 ¥
{Freguenzberseichs 30 Hz bis 100 kHz) sowile

= Wideratinden von 100 mOhm bisz 20 Mihm

Belde Brzeugnisse sind PrizisgionsmeBinstruments der Klasmss G,01,
Sie gind fiir den Binsatz innerhalb geschlossener Réume Yorge=
gehen und dirfen kelnen libermdfig siarken mechanigchen Ba-
lagltungen ausgesetzt werden, Wegen ihrer Universalitit sind ais
senr gut als LabormefSgerfte geelgnet. Sie kinnen im Danerbe-
trieb eingesetzt werden.

Die Gleichspannungsmessung erfolgt nach einem Doppelschrittinte-
grationsverfahren., Dureh dieses Verfahren und die angewandte
Schutzsehirmbtechnik wird eine hohe St8rspannungsunt erdrilckung
erreicht, die noch durch die Zuschaltung eines eingebauten
Filters bel Beachtung der Einschwingzeit vergriBert werden kaan.

Iie Wechselapannungsmessung berubt auf einer AC/DU-Umseiszung.
Dis Ausgangsspannung des AC/BC=Ungstzers wird dem €leich-
gpannungs=-Ai/D-Wandler zugeflihrt und bewsriet. Fir die Wider-
standgmessung wird der zu messende Widerstand in dsn Rick-
kopplungazwelg eines Operationmsverstirkers geschaltet und dessen
Ausgangesspannung bveWertet. Dle MeSergebnisse werden Sstellig
gowie zifffern- und zeichenrichtig angszeigt.

1120 Verkettungamiglichkeiten

Die DO-AC-B=Digitalvoltmeter G=1212.500 und G-1212.910 sind fir
den Binsatz in MeBwerierfassungssinrichtungsn vorgesshsn. Sie
begitzen elns Steusrschaltung nach Standavd-Interface 1.2. Duvch
Programmaignale ktnnsn die Betriebsarien, die MeBbereiche, die
Integrationszeiten und die Kalibrierungswerte feragssisuert
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werden., Die Zu- oder Abschaltung des Fllters ist ebenfalls ferne
stenerbar, )

Ble Mtglichkeiten der Verkeltung dieser beiden Brzsugnisse mit
arderen Erzeugnissen des ESIDY 31 zum Aufbau autometischer Hef-
plétze sind der nachfelgenden Ubersicht zum ESBY 31 zu ent-
niehmen.

Telele Hinwelee flir den Anwender

Ur die Verteile der bel dliesern Erzeugnissen angewendeten Schutze-
schirmtechnik mnutzen zu kdnnen, diirfen die Einglinge nicht mit
elnem geerdeten Mefeingang eines andersn MeBgerites parallel ge-
schaltet werden.

Es ist immer nur ein MeSebjekt anzuschlieBen.

Wird das HeBcbjekt nur zweipelig en einea der beiden Erzeugnisee
angeschlossen, go umilssen die Binginge @D und I8 durch einen
Spezislstecker kurzgeschlossen werden. Dieser Spezialstecker

ist zu GewHbrleistung des Berdlhrungsschutzes isoliert.

buf Grund des Verfahrens zur Effekti?wertbestﬁﬁmaﬁg bei der
Wechselspannungsmessung 1st es nur méglich, den Effektivwert
sinusfUrmiger Wechselspannungen mit der im Abschnitt *Pechnische
Kenawerte® angegebenen Genaulgkeit zu messen,

Nach einer Einlaufzelt von mex. 30 min wird die volls, in den
Tachn. EKennwerten angegebens Genauigkeit, gewihrleistet. Dis
Geltungsdauer der in den Techn, Kennwerten angegebenen Genaulge-
keilt betrigt 90 Tags.

Beim Betrieb im Einrichtungen und Anlagen miissen vem Anwender
besenders die im Abaschnitt "Technische Kennwerte® aufgefiihriten
Umgebungsbedingungen beachtet werden, Pir diesen Anwendungsfall
kYnnen von der MeBgerHteapplikation des Herstellers Informationen
eingeholt werden.

L



oL

Dbersichtsplén zum ESOM 31

[
7 Rechner™_,

or_-line - Rechneronsenlul gemaB 5112 pyteparcilel

of 511,82  byteserigli

[PRZ 2006 \

5112

KRS 4200 1o
KRS 4207 ;

\ KSR 4100
\\a.._,_... Py

on  =tne - Rechneranschiuf
- Lochbond
Steuersysten
£-3204 000 5112 Lifter

Indormgtion_Ober Mefsteliennummer

Melstetlen -

15-3201.000

umschaltersyster

4 DC-DVM 01 uV |

gnaioge
nformation

digitales
Zeitgebersystem

6 -1202.500
DC-DVM TV
6-1203.500
AC -RMS-DVHM . g’;fg*gspefcm'
5-1204. 500 Xj 23293, 000
oc-pymM
G-1206.500
De-R-DvM —
r Digitatwert um -
&-1208 500 X} schaitersystem
odDC -1 -DVM W5-3205.600
6-1208 500
DC -DVM
6-1210.500 %)
DC-R-RIR-DVM
G ~1211.500 x)
DCAC-R-DVM
6-1212 500 §
}
Lniversat- o
 2éhiersysiem digitale
5-2207.000 infermation
{informationssignole nach
Trivereal: S112(8CD 8 4-2-7))
zihler
G=-~2202.300 x}

Zeitinformaotion

[ ° glnformazim BLD8-4-2-1 &

$-3202. (0 :

, s

Zeitsteuerung der Furktionseinheiten

Verkndpfungsoot ter
B-3208.010
pra. i ach §112)
MeBwertdrucker -
= Systern Streirendruck
5-3291.000
MebBwertdrucker -
Systemn Streffendruck
5-3298.000
\Sichtanzeige - Zirfern -und
gsﬁ_g;ﬂq__ Zeichenonzeige
Grobsichtanzeige| zirfern -und
o SySterm ; ;
5%3296.000 Zeichenanzeige
Seriplisierungs - Lochband _J
ol System ochbar
[5~3297.000 )OFF-line
MaPwertdrucker-} j dig. Signal
system surnololruck Sty
5-3289 ook
) N il
Grenzwert kompg- A
rotorsystem N
$-3289.000 / Rechrer
PRS 4000 1
| KRS 4200
s o1
KSR &%00
~ -~

x) diese Erzeugnisse
sind wuch ols Gerateein-
shiuds [ohne Eenduselunter dar
Typ.-Kr. G-XXXX 010 erhdiitich




condh

P Punktionaprinzip

¥

Tefole Anschlufifihigkelt fHr Verksittungsen
Das DE-AC-B-Pigitalvolimeter G=1212.010 haw, G=1212,500 18t Be~
standteil der 3. Generation dez Erzeugnissystems “"Digitale
Messung und HMefwertausgabe - Grundgerite®, Seortiment 1
- BSDM 31 =

Die MnschluBfdhigkeit flir Verkettung des DCeAC*R=Digitalvolte
meter G-1212.010 bzw, G=1212,500 mit anderen Funktionseinheiten
des ESDM 31 und/cder anderen Funktionseinheiten desg Systems der
verkettbaren MeBelekitronik der DDR ist durch das Standard=Inter-
face 1.2 (SI 1.2) « TGL 29248/01,../06 = gesichert.
Ble dnschlufT8higikeit fir Verkettung der Funkiionseinheliten des
ESDM 31 ist internationsl im Ralwmen des REW durch dag Standavrdo
Interface fHr IMS-1, Kategerie II R3I - 3826-~T73 gesmichert.
Ber koustrukilive Zusmammengschlul dea BC-AC R=-Bigitalvolimeters
2-1212,010 mit sanderen Funkiionmelnheiten dem ESBE 31 konn i
~ EmgtengehBusen B oder ¢ nach EGS (T6L 2%677)
= gder anderen GefdBen mit 480 mm Elnschubbreite umd 420 mm

Binschubtiefe (Nennmafe) erfolgen.

«Pole MeBverfahren fir DC
Des DO-AC-R-Diglialvclimeter G=1212.010 bazw, =1212.500 arbeitet
fir die Messung von Glelchspannungen nach einem Doppelschriti-
integrationsverfahren.

Biid 1: Darstellung des HeBverfahrens fir BC
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Wihrend der konstanten Integrationsperiode Ti wird ein Ints-
grationskondensator durch die Eingangsspannungen HE? oder ﬁE
aul’ die Ausgangsspannungen ‘EI.E oder %2 linear aufgeladen

(1. Schriti).

Wéhrend der MeSperiode Pm wird dey Tategrationskondensator mit
elner kenstanien Referenzapannung linear entladen (2. Schritt).
Die HsBzeoiten Tm1 bzw, ™m, sind proportional den Eingengsspan=
nungen 621 bzw, U

2

E2°
Bs besteht folgender Zusemmenhangs
_ |
b = BEE_ . my . gemn
i

Barch gesignete Wahl der Integrationszeit T; wird eime groBs
DEmpfung bestimmter StUrfrequenzen erreicht. Dedurch ist E
mglich, verbrummte Gleichspannungsn im kurzen HsBzeiten zu
Hesgen.

Hierin besteht der entscheidends Vortell des Integraticnsver-
fahrens gegeniiber einem Auganbliakﬁwertmassarg mit dem ver-
brummte Glsichzpannungen nur unter Verwendung eines Eingange-
filters gemessen werden ksnnem, Die Binschwingzeit selcher Bin-
gangsfilter lst im VerhHltnis zur MeBzeit beim Integrationavar-
fahren sshr gro8. De in der Praxis brummfreie Gleichspannungen
selien anzutreffen sind, ist es im Interesse eimer hohen HeSge-—
gchwindigkeit sWeckmiliger, dem Integrationgverfahren den Vopr-
ZRE 30 gaeben, '

Mit Hilfe eines Bingangsspannungsteilers und eines Bingangsver-
stirkers wird die Empfindiichkeit des A/B=Wandlerz nn dis HeS-
bereiche angepaft.

Te2:3, Stﬁrapanﬁungsaﬁﬁerdrﬁekung fir BC

Un eine den praktischen Erfordernissen angepaBte St¥rspanrungse
unterdriickung zu erreichen, wurden die Integrationszsiten

T; = 20 ma und P; = 100 ms gewdblt, Die Dimpfung & in Abhkingigkeis
von der SiBrfrequenz faz folgt der Funktion

1 . > 1

Die Parsteliung dieser Funktion zelgt Bild 2,
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Bie minimale Déampfung zwischen den Polstellisn ergibt sich sus
der Beziehung

: ®min/dB
aé‘;

30+

=20 1g (f8 -3, 7 )

7} =100ms

204

104

A

- g, e ; d
2 3 u4 & 10 20 30 40 50 100 200

=
/s [Hx]
Bild 2: DHmpfung a als Funktien der Stérfrequenz fa

Bel der Integrationeszelt @i = 20 ms tritt der erste DHmpfungspol
bei der Sit8rirequenz fa = 50 Hz aufl. Fir eine Integratienszeit

F; = 100 ms tritt fir eine Stirfrequenz fs = 50 Hz der firfte
DEmpfungespol und fHr elne St8rfreguenz fs = 60 Hz der sechste
DEmpfungepol auf.

Pie Grunddémpfung liegt bel der Integrationszeit 100 ms am

etwa 14 4B hiher gegenilber einer Integrationszelt ven 20 ms. Ble
Bémpfung an den Polstellen fiir die anftretenden Netestdrfrequenzen
von 50 Hz bzw. 60 Hz zeigen nachfolgende Barstellungen:

13



| a{d@jﬁ
. 6g=

504 |
UT/ S
304 |
201 :
10 4 | Abweiching
! vorn S0 Hz [%]
07 7 75

Bild 3: Dmpfung & im Bereich um 50 Hz
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Bild 4: Dimpfung a im Bereioh un 60 Hz
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1:2046 MeBverfahren filr AC

Der AG/DBC-Umsetzer formt eine an seinem Eingang engelegte
Wecheelspannung in eine Gleichspannung um. Die Schaliung be-
wertet dabel den arithmetischen Mittelwert der zweiweggleich-
gerichteten Wechselspammuug. Es wird in Effektivwerten sinus-
formiger Grifen geeicht., Die Abhingigkelt der Ausgangsgleich-
spannung von der Eingangswechselspannung 188% sich durch
folgende Beziehung beschreiben:

B= £ %/ Qo sin @ % ¢ db € = Pormfaktor =
= U aff
i}
¥ e 2

r 4o
K EES - U= Vere

Mit einem dekadisch abgestuften Bingangsabaschwicher wird die zu
messenie Wechselspannung der Empfindlichkelt des AG/BG-Hmsetzers
angepaBt. Es wird eine aktive Schaltung eingesetzt, die den Vorw
teil leichter Kompensierbarkelt des Frequenzganges gegendber
einer herkdmmlichen passiven Schaltung aufweist und die bei Uber-
lastung des empfindiichaten MeBbereiches mit der maximal zu-
l8sgigen Wefispannung noch voll geschiitst ist. AuBerdem erfolgt
hierbel die Umschaltung der MeBbereiche nicht am Eingang, szco daB
daraus niedrige Parallelkapazitiiten am Eingang resultieren.

Der verwendete Glelichrichter besteht aus einem Verstirker mit
Glelchrichiterdicden im Gegenkopplungszwelg. Ein Siebglied am
Ausgeng vermindert die Resiwelligkeit der gleichgerichteten
Spannung so welt, daB sie unterhalb der Aufl¥sung des ause-
wertenden Gleichspannungs—A/D-Wandlers liegt.

122:5. MeBverfahren fHr R

Die Widersitendsmessung basiert auf einer R/DC-Umsetzung mit
Hilfe eines parallelgegengekoppelten Operationsverstédrkers,
wobei der umbekennte Widerstand Bestandtell des Gegenkopplungs=-
netzwerkes ist. An den Eingang des Operationsverstiérkers wird
eine Normalspannung gelegt; die Ausgangsspannung ist nach der
Gleichung

15



dem unbekamnten Widerstand direkt proporflonal, Ple Ausgangs-

gpannung des R/ BC~Umsetzers wird dem Glsichspannungs=4/B-Wandlsr
zugeflihrt vnd bewerist.

1025, Erlduterungen zum {bersichtsschaltplan

Der Ubersichtsschaliplan (Bild 5) des DC A8 R-Digitalvoltmeters
6=1212.010 baw, G~1212,500 stellt den prinzipiellen Znsammenhang
zwischen den 10 Funktlonsgruppen FG1...FG10 dar und zelgt alle
Eine und Ausginge.

Dag Geriit besiaht aus dem gesschirmbten Anslogteil FG2, FG5, ¥as,
P10 und dem Digitaltell Fail, Pa3, Fg4, FG7, P8, ¥g9 .,

Dag Avnalogtell besitzt eins hochlisgends Jtromversorgung FG2 ,
um den erdfreien MeSeingang an den Eingangsbuchsen HI umd LO zu
veallsisren. Das Eingangesteil FG10 dient dazi, die unter-
gchledlichen elektirischen Bingangagrifen auf sins Glelchgpannung
B0 normisren uad somit die verschiedsnsn MeBbsreiche an dsn
AnalogmeBkreis PE6 anzupassen. Im Analogmefkrels PGE er-
Tolgt die A/D-Unmsetzung der Gleichspannung. Bis Ausgangsspannung.
des Eingangstelles wird in ein ihr proportionalss Zeitimtsrvall
vagssetzt. Dle Steuerung des AnalogmeBkreises realigiert dis
anelogeelitige Stsuerung PE5 ., Sie bewirkt das Umochalten Ewie
schen Integrations- und HeBperiode und erzeugt die Stepplmpulsa,
Bis Ansteuerung srfolgt lber die TmpulsBibertrager von der digie=
talseltigen Steuerung PG4 ber. Diese Funktionsgrupps bein-
haltet im wessnilichen die Ablaafateunsrung, das Zihlertor und
den Z8hler. Dle zum Ablauf siner Messung erforderlichen Steusrw
impulse und die ZBhlereingangsimpulse liefert die Funlketiensgruppe
Gensratoren FE3 . Hier erfolgt die Unschaltung zwischsn ine
terner und externsr Triggerung bzw. das eipmalige Auslésen siner
Messung, Mit Hilfe der Befehlssignale (BO), (B1), (B2) und der
Meldesignale (M1), (M2) kenn die Steuerung des DCeAC°R-Digitals
voltmeters G=1212,010 bzw, G=1212,500 innerhalb von MeBketien
vorgenommen werden,

Die MeBbereichsantomatik FGT7 bewirkt das Umschalten der MeB=
bereiche in Abhingigkeit von den EingangsgrtBen des DCsACsR=Digi=
talvelitmeters G-1212,010 bzw, G-1212,500 bei gewdhlter Betriebse-
art "Automatik™. AuBerdem kbnnen die MeBbereiche iiber die Fern~
steuerelngiinge- —) P1 angestenert werden.
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Uber diese erfolgt auch die Fernsteuerung der Kalibrierungge
funktionen, des Filters und der Integrationszeit "100 ms" mit
Hilfe der internen PFunkiionscorganisation FG8.

Das DC»ACoR—Digitalvoltmetef G=1212,010 bzw, G=1212,500 hat In-
Fformationsausginge, die entsprechend kodierte Informationen iiber
den MeBwert (I1) und entsprechende Zusatzinformationen (I2) ab-
geben., Diese Informationen (MeSwert, Polaritdt, Dezimalpunkt,
GrundmafBeinheit und Multiplikationsfaktor) werden durch Ziffern-—
anzelgercdhren angezeigt,

Wird ein MeBbereich iiberschritten, so gibt das DCe¢AC°R=Digitale=
voltmeter G=1212,010 bzw. G=1212,500 das Statuvesignal (S12) zur
Auswertung filir periphere Gerdte ab,

Die Stromversorgung des Digitalteiles PG1 stellt die notwendigen
Betriebsspannungen fiir alle anderen Punktionsgruppen des DCs AC*Rw
Digitalvoltmeters G=1212,010 bzw, G=1212,500 bereit,

17
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12312163,

Techanische Kennwerte
Spezifische Kennwerte
DC=Messung

MeBfehler bei 23 °C + 2 K und max., 60 % rel, Luft-
feuchte iiber 90 Tage™

OQE-V“eeoEOHVHMeﬁbere g i’ 0901 % VeEe i 090”5 % vGMe
1’ 1 laagd.
20-mV-MeBber, < + 0,01 % v.E, + 0,02 % v.M.
- i 1 10366-0
QOOHV-* u91ﬂkvﬂl\lﬂeﬁbere 5 i 0902 % v;Ee + 090,15 % VgM@
(bis 1,1 kV) T 1 les.d.
Erlguterung:

1 1,8.0 (least significant digit) ist der verfshrense
bedlngte gbsolute Restfehler,

Zusitzlilcher Temperaturkoeffizient des NMeBfehlers
zwischen 5 °C und 35 °C bei max. 60 % rel, Luftfeuchie

Im Arbeitstemperaturbereich von 36 %Ce0e40 °C muB mit
einer ErhBhung dés TK gerechnet werden, bedingt duvch
die zum Kalibrieren verwendete Standardzelle.

Temperaturkoeffizient im kalibrierten Zustand
20-mV=MeBber.,g + 0,02 % v.E,/10 K| +0,01 %
0p2=Vweeo 20=V= MeBber.g + 0,01 % v,E,/10 K}v,m./m K
200=V= MeBber.g + 0,02 % v.E,/10 K
0,05 % vela/10 K
1=kV=MeBber,¢ + 0,02 % v,E./10 K
K

0,04 % v.M,/10

B+ B B B4 B4 B

(bis 1,1 kV)

Bel einer Frhdhung der rel, Iuftfeuchte suf max., 80 %
gwischen 5 9C.,.30 °C, bzw, bei einer max, rel., Luft=
feuchte im Bereich von 80 % bei 31 °C und fallend auf
60 %Bbei 35 °C kenn sich der Temperaturkoeffizient
meximal auf den 1,5fachen Wert vergrilern.

Temperaturkeceffizient der Kalibrierung

Y 20 nV <+ 0,05 % veE./10 K
¥ o 4+ 0,015% v E./10 K
v I & F 0,03 % v.E./10 K

AuflBsung 5 » 1077
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1

1:3s16104s Bingangsparameter
Empfindlichkeit und max. zulédssige Elngangsspannhﬁg

MeBber, Empfindlichkeit max. zul, Eingangsspaunung
1 digit pro
20 mV 1 v ]
0,2 V 10 pv
2V 100 pv 5 250 V
20V 1 mV ‘
200 V 10 mV |
1 kV 100 mV 1,1 kV

Eingangswiderstinde und Offsetstrom bei 23 °C + 2 K
und max, 60 % rel, Luftfeuchte

MeBber, Eingangswider- Offsetstrom
stand
20 mV > 7 GOhm
0,2 V | > 1 GOhm < 500 pA
2 Vv > 10 GOhm
20 vr > 10 GOhm - )
200 \' 10 MOhm
1 ¥y | 10 MOhm

Weitere Angaben siehe unter Pkts 26502+4, der Betrisbs—
anleitung.

131105, Maximal zuldsgaige
Spannung zwischen

LO/GD und Netzerde Uges = 250 ¥
Scheitelfaktor 1,41
f< 1 kHgz

103s161.6. Maximal zuldssige

Spannung zwischen

LO und GD Ueff = 40 V

: Scheitelfaktor 1,41
£ < 1 kHz
1e3:1:1:7e Serientaktunter=

driickung

Integrationszeit 40 4B + 4 4B fiur

20 ms 50 Hz + 0,5 Hz

Integrationszeit 40 dB + 4 dB fir

100 ms 50 Hz + 0,5 Hz und

60 Hz i[@,é‘Hz :
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163616748,

Te3.71619

Filterddémpfung fir 50 Hz + 0,5 Hz

1+ B+

und fiir 60 Hz + 0,6 Hz
im 20~-mV-MeBbereich > 30 4B (nicht abschaltbar)
im 0,2-~V-MeBbereich > 34 dB

im 2«V-,.¢1=kV=MeBbersich > 20 4B

Gleichtaktunterdriickung bei Ry < 1 kOhm, 23 °C + 2 K
und max, 60 % rel, Luftfeuchte

Gleichspannung > 140 dB (20wmVe, o ¢ 20=V=ileR=
bereich)

50 Hz + 0,5 Hz >125 4B} - (EOEEVw, 200=nV-

60 Hz + 0,6 Hz %110 gpf{ Us 20-V-MeSbereich)

(nur 100 ms)

Weitere Angaben siehe unter Pkt. 2.5.2.2.2., der Betriebs-
anleitung.

Umsetzungs- und Verzdgerungszeiten, MeBfolge

Umsetzungszeit tA/D in Abh#ngigkeit vom MeBwert

qéw: §
40 1
4+ Lhrp 2L 1T}
Ti = 20ms, 400ms
0.4 t
6,04 +
. . ) o Anzeigewert
o1 1 10 100 n %
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Verzﬁgérungszeiten tv fiir das die Messung auslésende
Signal bei intermer Triggerung

140 ms i 14 mﬂoopa”ﬁ g8

Verzﬁgerungszeiten-tv fiir das die Messung auslBsende
Signal bel externer Triggerung

- mit Filter

= im 20-mV-MeBbereich,
¥ 20 mV

« im 0,2-V=Melbereich,
voO

- im 2-V-...1=kV—Meﬁber.,

v

- mit Automatik im
0y 2aVem,,200=V=Mel=
bereich

« mit Automatik im
20=mV=Melber. bzw,
mit Antomatik und
Filter im O 2=Va=e,e
200=V=MelBbereich

1,2 8+0,38
48 +1s
85 ms + 22 ms

32 ms + 8 ms

+ 1 8)

k = Anzahl der MeBbereichswechsel

1

e T YA/D

Merolge =

1;39131910, MeBbereichsumschaltung
- von Hand in den

MeBbereichen

= antomatisch in den
MeBbereichen

= Terngsteuerbar in den
HMeBbereichen

12357161114 Anzelige

1030161612, Einlaufzeit

22

20 mVeoo1 kV-
20 mV4,.200 V

20 mVe,200 V

S5stellige Ziffernfolge
Polaritiat

Dezimalpunkt
Multiplikationsfaktor
GrundmaBeinheit

< 30 min o o

im Bereich von 5 "Cses30 ~C
und 60 % max, rel, Lufifeuchte

(siehe unter Pkt., 2s4:1, der
Betriebganleitung)



“EE3Q1G23
103619201 ?

1636162620

R=Messung

MeBfehler bei 23 °C + 2 K und max., 60 % rel, Lufte
feuchte iiber 90 Tage

2=kOhili=, ¢ ¢ 200=kChm= <+ 0,005 % veE. + 0,03 % v.M.
MeBbereich +
L4 1 1@896.9
2= Ohm=MeBbereich . £t 0,005 % veE, + 0,04 % v.M.
i 1 lsSede
20=MOhm=MeBhereich < * 0,005 % Vele + 09071% Vello
T 1 1l.8.46

Zuséﬁzlicheg Temperat%rkoeffizient des MeBfehlers

zwischen 5 “C und 35 “C bei max. 60 % rel. Iuftfeuchte

2ak0hm=,; ¢ ¢ 200=k0hme=

MeBbereich <+ 0,02 % veE./10 K

2=MOhm=NMeRbereich <+ 0,05 % veBs/10 K

20-MOhm~MeBbereich < + (0,1 % veBo + 0,1 % veMo)/
) 10 x*t)
£ 0,2 % veE,/10 KT

+)

giche Pkt 1:3e1:1.2,

++) 5 %Cess30 °C und 60 % max. rel, Luftfeuchte

++) 5 0030330060 und 80 % max. rel., Iuftfeuchte
gowie 31 "C,s.40 "C und einer von 80 % auf 45 %
abfallenden max, rel, Iuftfeuchte

103410243, Auflosung 5 ¢ 1077
163:1:2:4. Eingangsparameter
MeBber, Empfindlichkeit max, Spannung am
1 digit pro Mefiobiekt b, Endwert
2 kOhm 100 mOhm h
20 kOhm 1 Ohm
200 kOhm 10 Ohm > 10 Vv
2 MOhm 100 Ohm
_ 20 MOhn 1 kChm )
Te3e1:2,5. Maximal zulidssige Ueff = 250 V
Spannung zwischen .
Scheitelfaktor 1,41
LO/GD und Netzerde F < 1 kHz ’
1631266, Maximal zuldssige Ueff = 40V
Egaﬁggn%DZW1schen Scheitelfaktor 1,41
f< 1 kHg

23
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1e3e7142470

Gle%chtaktwiderstand zwischen LO und Netzerde bei
23 °C + 2 K und max, €60 % rel, Luftfeuchte > 10 GOhm

Weitere Angaben siehe Pkt., 2¢5.3,2, der Betriebsan-—
leitunga

Te3s142.8, . Verzdgerungszeiten, MeBfolge
Verzogerungszeiten 1:v filr das die Messung ausldsends
Signal bei intermer Triggerung
140 ms i‘ 14 mﬂ.ooz 5 8
Verztgerungszeiten tv fiir das die Wessung auslosende
Signal bei externer Triggerung
- im 2-kOhmz..200-kOhm-MeBbereich 144 ms + 36 ms
- im 2=MOhm=Mefbereich 900 mas + 225 ms
- im 20-MOhm=MeBbereich 2,98 + 0,73 8
(bei "Automatik" sind diese Zeiten mit (1 + k) zu
multiplizieren, k = Anzshl der MeSbereichswechgel)
1
MeBfolge =
bt D
(tA/D siehe Pkt.s 1.367:7:9,)
1e3¢7142,%9« MeBbereichsumschaltung
von Hand, sutomatisch, fernsteuerbar in allen Mef=
bereichen
Te3s142,10, Anzeige betellige Ziffernfolge
Dezimal punkt
Multiplikationsfaktor
GrundmafBeinheit
1636142411, Einlaufzeit < 30 min

24

im Bereich von 5 °Ce..30 °C
und 60 % max, rel, Luft
feuchte

(siehe unter Pkt, 2.4.1, der
Betriebsanleitung)



?53@1639

13703610

—1336163&25

16376330

AC=Mesaung

MeB8fehler beli 23 °C + 2 K und mex., 60 % rel, Lufte-
Teuchte liber 90 Tage

(Formfaktor = 1,11) Formfakior = Ugrs
Emittel_

MeBbereich MeBfehler Freguenzber,

042Veso200V | <+0,05%v0E,+0,07%v oM )
0,5kV | <#0,2 %veE.+0,07%v I,
0,2Vee0,200V | <0, 15%v. B, +0,25%v .M,
0,5V | g+0,55%v Eo+0, 25%v oM
0,2Ve00200V | <+0,2 %v,Ec40,3 %v. M,
0,5kV | <0, 75%v  Bot0,3 %v.M.

50 Hz,eo20kHz

30HzZ s ¢ 50HZ
20&HZ§5850KHZ

5OKH25991DOKHZ

R s Ve

* 1 1le8.d. in allen MeBbereichen

Zusétzlicheg Temperatgrkoeffizient des MeBfehlers
gwischen 5 “C und 35 C bei max, 60 % rel. Luftfeuchte
(Siehe Pkt 163510ﬁ929) 7

Temperaturkeeffizient im kalibrierten Zustand

MeBbereich MeBfehler Frequenzber,
052V, 00200V | ¢(+0,05%v.Ee+0,07%v M, )]
- = /10K
0,5KkV | <(+0,2 %v,Ee+0,07%v M, )[| 200%e e+ 20kiz
= =7 /10K

052Ve 00200V | <(#0,15%v . Be+0, 25%v .M, )]
= /10K 30Hz . o s 50Hz

OgSKV $(+0955%VsE9+092;%v0Me) EOkHZG@550kHZ
B =710 K

052Vees200V | <(+0,2 %voEet0,6 %v.M,)
/10 K

095kv é(i0975%V°E°i093 %VeMs)
/10 K

W

59kHZaesTDOkHZ

Temperaturkoeffizient der Kalibrierung
¥ Ac < *+ 0,02 % voE./10 X

Aufldsung 5 e 1072
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193:103.4.

1.3.1.3.5.

103@14396.

1.3.1.3.7.

1535133-89

103-1-3390

26

Einganggparameter
MeBber. Empfind- max. zul. Eingangswider=-
lichkeilt Eingangg- stand
spannung
0,2 V 10 pV‘ vorderer‘?ingang
5 v 100 av 1 MOhm// % 50 pF
20V 1 mV Ugpp= 495 V hinterer Eingang
T MOhm// < 50 pF
200 ¥ 10 mV + <100 pF
0,5 kV 100 mV | Scheitel~ interne Leltungsm
faktor 1,41 kapazitét
Kleinste meBbare
Spannung 100 pv
Maximal zuldssige Ueff =250V
Spannung zwiachen
LO/GD und Netzerde 2cheltelfaktor 1,41
Maximal zuldsgsgige Uspp =407
Spamnung zwischen Scheitelfaktor 1,41
f <1 kHz
Gleichtaktunter- > 60 dB
druckung bei RLo
£ 1 xOhm fir
50 Hz + 0,5 Bz gowle Welfere Angaben siehe unter
60 Hz + 0,6 Hz und Pkt. 2.5.2.2.2. der Betriebs-

10...100 % des MeB- anleitung
bereiches (0,2-V...
200~V-HMeBbereich)

Verzdgerungszeiten, MeBfolge

Verzidgerungazeiten tv fir dag die Messung ausl@sende
Signal bei interner Triggerung
140 mg + 14 ms...2 5 s

Verzigerunggzeiten tv fir dag die Messung ausl8sende
Signal bei extermer Triggerung
- mit und ohne Filter,

ohne Automatik 2,9 a8 + 0,73 =
- mit Filter (f < 400 Hz),

mit Automatik (48 +18) (1 + k)
- ohne Filter (f > 400 Hz),

mit Antomatik (2,4 8 0,6 8) (1 + k)

+
- W AC 2,9 ¢ + 0,73 =
(k = Anzahl der MeBbereichawechgel)



b

2

5163:10,

‘u)

K 391-33911@

L

Te

213612,

4' @3@2925

)

MeBfolge =

v ¥ Tap
(tA/D giehe Pkt, 1933191a96)

MeBoereichsumschsaltung

« von Hand in den MeB-
bereichen 0,2 Vos.0,5 kV

- gutomatisch in den Mel=
bereichen (siehe auch
Pkte 2s402:4s3, der

Betrisbsanleitung) 0,2 Vaoeo0,5 XV
- fernsisuerbar in den
MeBberelehen 02 Vasoz200 V
Anzeige Effektivwert fir Sinus-
spannungen
5gtellige Ziffernfolge
Dezimalpunkt
Multiplikationsfaktor
Grundmafeinheit
"o~ Symbol
Einlaufzelt < go min i% Bereich wvon
: 090930 ¢ und 69 %

maxg rel, Luftfeucnte
(siehe Pkts 2s4-1. der
Betriebsanleitung)

Technlsche Kenﬂwerte fir Schnlttsﬁel“lene éie mit

anderen Funktionseinheiten (PE) im Rahmen des ESDM 31
gebildet werden hinsichtlich logischer, elektrischer
und konstrukitiver Bedingungen,

Informatienssignale

Information 1 nach SI 1,2 Fa = 6
Information 2 naeh SI 1.2 F o= 6
Steuersignale
Befenlssignal (BO) intern: durch Tastene
druck Fa = 30
extern: nach SI 1,2
Fy = 1,2
Befehlssignal (B1) nach SI 1,2 Fo o= 1,2
Befehlssignal (B2) nach SI 1.2 Fe a 1,2
Meldesignal  (M1) nach SI 1,2 F, = 10
Meldesignal  (M2) nach 8I 1.2 F, =9
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164362430 Programmsignale nach SI 1,2 F_= 1,2
Fernsteuerinformation 1 Kede: sishe
durch Programmsignale Betriebsanleitung
1 s3e2:4¢ S‘t&tﬂﬁﬂigﬂ&le

= elektrische Bedingungen die Bedingungen deg SI 1,2
werden erfiillt

~ Wirkung der S-Signale = 10
Statussignal {S12) MeBbereichsiiherschrei-
tung F, = 6
Te3030 Umgebungsbedingungen

Bei Betrieb des Erzeugnisses in Einrichtungen und
Anlagen gind besondere Bedingungen zu beachben,
Hierzu sind Informationen ven der Abt., Applikatien
MeBgertite des MME einzuholen,

163636, Nennarbeitsbedingungen
Ungebungstemperatur +550s+40 ©C

Bei der Mufstellung des Erzeugnisses z.B, bel der
Zusammenstellung mit enderen Erzeugnissen zu MeB-
plétzen, sind ungiinstige Anordnungen, die zur thermi-
schen Aufheizung der Erzeugnisse dursh Behinderung
des Iuftein- und Luftaustritte filhren kénnen, zu
vermeiden,

Die Temperatur der an der Unterseibe eintretenden
Kihlluft darf +40 °C nicht iiberschreibens

Der natiirliche Luftdurchsatz dureh Konvekilen darf
nicht unzulédssig behindert werden,

Relative Luftfeuchte, Luftdruck und Glebalstrahlung

(Standardqualitét nach TGL 14 283 Blatt 8, Tabelle 2,
héchster Wagserdampfdruck 3333 Pa)

= gugelassener Bereich 10 %00480 %
- Jahresmittel < 65 %
= Maximalwert ischen

Sagc und 30 gg 80 %
- Max%malwert zwischen abfallend von 80 % auf

31 °C und 40 %¢ 45 % {enteprechend Wasserw

dampfdruck 3333 Pa)

LuftdruCk 60 kPa eewl 07 kPa
Glebalstrahlung keine direkte
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fsdesecae

Mechanische Festigkeit geprift mit StoBfelge

entsprechend Einsatz- Ebeb=15=-8000
gruppe GI
Einsatzklasse +5/+40/30/806/1101

naeh TGL 9200, Bl, 3

Um insbesondere die CGensuigkeit der in diesem Digital-
veltmeter eingesetzten hochstabilen Widerstinde zu
erhalten, sellte das Gerdlt nieht léngere Zeit bei
einer htheren Luftfeuchte als 65 % betrieben oder

chne Werksverpackung gelagert werden,

Das Betauen des Gerdtes und der Bauelemente durch
plotzlichen Klimawechsel izt zu vermeiden.

Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung
Umgebungstemperatur =25,40+70 °C

Relative Luftfeuchte < 95 % (bei mex. 30 %)
Lager- und Transpertdauver < 6 Monate

Auf Grund der natiirlich
bedingten Alterung der
Bauelemente kann eine
Nacheichung des Erzeug-
nisses erferderlich

werden.
Umgebungsschutz
Einsetzbar innerhalb geschlessener Riume
Schutzgiite Schutzklasse I
(Schotzerdung)

Schutzgrad IP20

(fir €=1212.500)
Die Forderungen der Arbeitsschutzverordnung und der
TGL 14 283 gind eingehalten.

Dag Gutachten der beratenden Schutzgiitekcmmisgion
liegt vor. Die erforderliche Schutzglite ist nach
neuesten arbeitsschutz~ und brandschutztechnischen
sowie arbeitshyglienischen Erkenntnimsen fegtgestellt.
Die dem Arbeitsschutz dienenden Anforderungen an

den Anwender sind in der Bedienungsanleitung ange-
fihrt.

Verbleibende Gef#hrdungen bzw. Ergchwernisge:
Bereits nach Anlegen einer beriihrungsgeféhrdenden
Spannung an eine Eingangsbuchse, kann an allen Ein-
gangsbuchsen {iber die imnere Schaltung Beriihrungs-
gefahr entstehen.
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16305

1@30659

19336"}9

30

Die Eingangsbuchasen diirfen nicht mit Stromkreigen ver-
bunden werden, die nicht asusreichend vom Netz igoliert
sind. Nach einer unzuldssigen Uberlastung der MeBein-
génge (z.B. durch Einschwingvorgénge) muB mit einem
bleibenden berilhrungsgefihrlichen Potential an den
MeBklemmen gerechnet werden.

Das Erzeugnis f#llt nicht in den Arbeitsbereich der
Pechnischen Uberwachung,

Priifatteste werden nicht iibergeben.

Betriebsbedingungen
Stromversorgung
Netzversorgungsspannung 220 V + 22 V oder
110V ¥ 11V
Netzfrequengz 50 Hz + 1 Hz
60 Hz * 1,2 Hz (nur bei
10Q ms Integrationszeit)
. Klirrfaktor < 10 %
Leistungsaufnahme < 85 VA (bei Nennspannung)

Abmessungen und Masse
Alle MaBe sind GriBtmaBe in mm

DCe ACoR=Digitalvolitmeter G=1212.010
519 . 678
| 5| ¢

Hinterkanite der
Fiihrungsbolzen

d' _________ 1'
F;\\»%‘ oteckverbinderebene

41

Anlagefliche des

- 4%,3 o | / Volleinschubes

Masse ca, 16 kg



163:662, DCeACsR=Digitalvoltmefer G=1212,500

542 514

il —— Snad =t —

155
I

T3 J "3
Masse ea, 23 kg

163670 Erl&uterungen zum Standard-Interface 1,2 (SI 1.2)
(TGL 29 248/0144./06) -
Technische Bagis an Schaltkreise in TTL z.B.
der Schnittsielle Baureihe D10 (kompatibel zur

Baureihe SN74)

1634T6s Benennungen

Symbole: = 1; = 0 gtatischer Zustand 1 bzw, O
=01; =10 Sprung von 0 auf 1 bzw,
1 auf O
(seoes) Signal (cse:t)
. (zSB. Signal (B1) am AnschluB
B1

1e3eTec20 Allgemeine elektrische Bedingungen
= Spannungen

logisch 0O O Veuat+0,8 V fiir Einginge
O Vesot0,4 V fiir Ausginge
logisch 1 +2 V,4245,5 V fiir Eingénge
+2,4 Veso5,5 V Tiir Ausginge
= Strom
logisch O ~1,6 mA (Einheitslagtstrom)
~ Lagtfaktoren IM .
Eingangslastfaktoren Fe e Tz"
I, = =1,6 mA (Einheitslaste

in gtrom)

IM = der von der gesteuerten
Stufe an die steuernde
Stufe abgegebene Strom
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Musgangslagtfaktor F. o= =i
a Ii
n
IN = max, zuldssiger Strom
in den AusgangsanschluB
hinein
- Zeitbedingungen fiir den Sprung von 1 auf O
Ausgang: t, £ 50 ne
Eingang: s g 1 s
16347430 Informationssignale
Kodierung BCD B=iml=1

Ta36T.4. Steuersignale

| - Wirkung der Steuersignale durch:
(BO) = 0
(B1), (B2), (M1), (M2) = 10
Die.Riickstellung = 01 der Befehlssignale darf erst
nach Ausgabe des zugeordneten Meldesignals (M1) =
erfolgen. Der nichste Sprung von 1 auf 0 des Befehlg-
signals (B2) darf erst 1 ups nach (M1) = 10 erfolgen,
Der ndchste Sprung ven 1 auf 0 deg Befehlssignals (B1)
darf erst 1 ps nach (M2) = 10 erfolgen, Werden diese
Bedingungen nlcht elngehalten, so bleiben die Befehlsm
gignale ohne‘Wi*kunge '
Die Ruckstelluﬁg 01 des Meldesignals (M1) wird
durch (B2) = 10 ausgeldst,
Die Riickstelltyg = 01 des Meldesignals (M2) wird
durch (B1) = 10 oder(BO)= 10 ausgeltst, Das Befehlse
signal (BO) = 0 ist das zentrale Loscheignal, es be=
wirkt die Riickstellung der FE in ihre Misgangslage,

1:3.8, Zum Lieferumfang gehtrende Positionen

1 Satz Leiterplattenzieher 1 FS 373,60

1 Lampenzieher 5 FS 373.60

1 Bedienungsanleitung DC*ACsR=Digitalvoltmeter
G=1212,010/,500

1 Garantieurkunde DCe ACsR-Digitalvoltmeter

. G=1212,010/,500

1 Qualitdtspas DCe AC*R=Digitalvoltmeter
G=1212,010/,500

Zusdtzlich bel DCeACsR=Digitalvoltmeter G=1212,500

1 Ubergangskabel 4098,002-25457 (Netzkabel)
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te4e Verwendung des Zubehirs
Tedelo Hinweise
Dar wveb mikroelektronik "karl marx" erfurt empfiehlt fir seine
Erzeugnisse dem Anwender elr ZubehSrsortiment, das prinzipiell
gesondert zu bestellen ist vnd somit nicht zum Lieferumfang des
bestellten Erzeugnisses gehdri.
fUr das DC-AC'R-Digitalvoltmeter G»1212,500 empfehlen wir dem
Anwender ein Zubehdrsortiment, mit dem die MeSplatzverksbelung
ermidglicht wird,
Unter dem Begriff "Mefiplatzverkabelung" ist die Ver-
kabelung von r8umlich willkiirlich angeordneten Gerdten
ohne konstruktiven ZussmmenschluB zu verstehen. .
Fir das DO -AC-R=Digitalvolimeter G=1212.010 empfeblen wir dem An-
wender ein Zubehiirsortiment, mit dem die fegte oder lose Anlagenvers
kabslung ermiglicht wird.
Die “"femte Anlagenverkabelung® ist die Verkabelung von
Eingchilben oder Bausteineinschiiben mit konstruktivem Zu-
spmmenschlul in einem GefdB (CGerdtegehBuse, Gestellge-
hiluse, Pult, Schrank usw,)} liber an der Rickseite snge-
brachte Steckverbinder, wobel unterschiedliche Ver-
drahtungesusfilhrengen (Matten~, EKenalverdrahiung: Kabel-
bdume uaw.) anwendbar sind.

Die ¥lcae inlag " igt die Verkabelung von
Eingchiiben oder Bausteineinschiiben mit konstrukiivem
ZusammenschluB in einem GefdB (Gerétegehiiuse, Gestell=
gebiduge, Pult, Schrank usw.) mit Hilfe von
verachranbbaren Verbindungskabeln,

Dgs Zusemmenwirlken mit snderen Brzeugnissen des ESDH 31 in den
verschliedenen Verkabelungsarten ist gesichert, wenn auch fiir die
dbrigen Brzeugnisse das empfcohlene Zubehor in der gleichen Ver-
kabelungsart vorhanden ist.

Das DC2AC<R=Rigitalvertmeter G=1212.500 bzw, G=1212.810 is%

chne entsprechendes Zubehtr nicht mit anderen Erzeugnissen verw
ketthar, _

Im ZubehBrkataleg ESDM 31 des web mikroelektropnik "karl marg® erfurt
ées gesamte Zubehirsortiment mit zugehtrigen Technischsn Kemne-
werten und Hinweisen zur Anwendumg und Handhsbung enthalten.
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Mit Hilfe des ZubehSrkataloges kann der Anwender das empfohlene
Zubehirgortiment sinnvoll erweitern oder sich nach entsprechender
technischer Vorplanung ein spezielles Zubehdrsortiment bestellsn.

Teded, Zubehirenpfehlung
Zubehir flir Mefplatzverkabelung
3tiick  Benennung Angchlug
3 Systemkabel BO, B1, B2
Z-5201,020
4 Syatemkabel —=)0,02.,.200V{R)HI, L0
: £=5210.020 —=)0, 2033250V(A0)HI LS
i Kabelsteckver- B0, B1, B2
binder - M1, M2
Z=6263,020
1 Systemkabel —) P1
4=5053. 020
1 Kabelsteckver-
binder —= 812
Z=6262.020
Zubehiir fir feste Anlegenverkabelung
Stick  Benennung Angchlul
1 Einechubsteckverbinder ——) N
137733914.13«21360
i Einschubsteckverbinder BO, B1, B2,
, 137733914.13=11200 M1, Mg
1 Einschubsteckverbinder (—=512
137733514.13=11100
1 Einschubsteckver- —=)0, OEV;..2OOV(R)HI LO
blnder _“’h’)e 2Vaa.25GV(AC)HI Is.
137733914.13=11210
1 Einschubsteckverbinder —e} Pi
137733514.13=20600
2 Eingchubsteckverbinder (—e-TI1, (—=I2
137733914.13=10600
Zubehir fﬁrrlose Anlagenverkabelung
tick  Benennung Anschluf
1 Kabslsteckverbinder —_) ~
137733914.22-21300
1 Kabel Zess? o) ~
1 Kabelsteckverbinder B9, B1, B2
137733914,23=11200 M1, M2
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Stiick Benennung

7 Kabel Zoos2!

i Kabelsteckverbindef
137733914,23=11210

2 Kabelsteckverhbinder
137733914,22-10600

1 Kabelsteckverblinder
137733914,22=20600

i Kabel ZeeoB)

1 Kabelsteckverbinder
137733914.23=11100

Anschliufl

BO, B1, B2
~oem) 0,02,4.300 V (R) HI, IO
~ew)  0,2.0.250 V (AC) HI, L0

—s=) O, 02,,.200 v (R) HI, 10
—=) 0,2446250 V (AC) HI, Lo

= I1, (= I2

—#) P1

—) P1
(‘*"‘ﬂ" 312

Zubehtr fur die Reparatur innerhaldb der Erzeugnisse

Stilck  Benennung
o Adapter Z=T7508.020
2 Adapter Z=7518,020

Zubehdr fir die Reparatur bel Anlsgenverkabelung

Stick Benennung

2 Adapter Z-7508,020
Adapter Z-T7518,020
Adspter Z=T7530.020

Systemkabel
Z=5202.020

2 Adapter 4=7521,020

wh o P

1 Adapter Z-T7513,020
2 Adapter Z=7524.020

Anschluf

—)

= 812
BO, B1, B2, M1, M2

—=) 0,02.,..200 ¥ (R) HI, LO
““ﬁ% D 200@250 v (AC) HIg LO

”&h) P1

(~= I1, (~= I2

Bemerkungen: Kabel kenn in 2 Lingen wahlweise bestellt werden

am

6 m

1) 57067.020
2) 2.7002.020
27072, 020

Z=T7068,020
Z~7203,020
4=7073,020

Bei der Bestellung sind Stiickzahl, Bezeichnung und Bestellnummer

angugeben,

Beisplel: 1 Stiick Systemkabel

Z2=5201,020

1 3tilck Kabelsteckverbinder Z«6263,020
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Te5s Montagehinweise

16541, Allgemeines

Das DC-AC-R-Digitalvolimeter G=1212.010 kann als
= Volleinachub bei unmittelbarer zwangsweiser

Herstellung der elektrischen
Verbindungen beim Einschieben

nder als

- Volleinsatz bei Herstellung der elektrischen
Verbindungen durch zusdtzliche
Mabnahmen (z, B, Anstecken von
Verbindungskabeln mit verschraub-
baren Armaturen)
genutzi werden,
Die Montagehinwelise beinhalteﬁ MaBnahlmen, die vom Anwender bei
der Unterbringung in Binrichtungen oder Anlagen mit kon=
struktivem Zusammenschluf der Funktionseinheiten durchzufiihren
gind,

Daritber hinhaus werden Hinweise gegeben, die die Du%chfﬁhrang
dieser MaBnahmen erleichtern.
1e5:2. Befestigungebohrungen mit Gewinde in GefiBen

zar Aufnsghme von Velleinschiiban
Die Halsschreuben in den Behrungen der Frontplatte des Volleine
schubes sind fHr die Befestligung in den Gewindsbobrungen eines
Kastengehiuses 4, B oder C mach TGL 25077, Ausgabe 10/71, veor-
geashen (GefHB fiir den konstruktiven ZusammenschluB der Fank-
tionseinheiten zu Einriehtungen/Anlagen).

Sind im GefHB fir den komstruktiven Zusammenschluf keine ente
sprsechenden Befestigungsbohrungen enthalten, so aind diese ge~
mé8 den Angaben im Bild é'einzubringene

Ta5630 Anerdnang der Gleitschlenen

Die zu den Kastengehlusen A, B oder ¢ nach TEL 25@77, Ausgabe
10/71, zugeh®rigen Glsitschienen ktnnen fHr die Aufnahms des
Volleingchubes/Volleinsatzes verwendet werden,

Plir andere GefdBe sind in Bild 6 die notwendigen konstruktiven
Angaben zur Anordnung und Ausfilhrung der Gleltschienen ent=
halten. Dis erginzenden Angaben zur Befestigung im GefH#8 gind
vom Anwender selbsténdig festzulegen.
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TeS5:4, Feate Anlagenverkabelung

Die Butzung als Velleinschub setzt die Herstellung der “festen
Avlagenverkabelung" durch den Anwender voraus. Ple feste An=
lagenverkabelung besteht aus einem Verdrahtungsrahmen fiir jeden
Volleinachub, der mit den notwendigen Einschubsteckverbindern
entaprechend der Zubehdrsmpfehliung bestiickt ist, wobel die
Steckverbinder untereirnander zu verdrshten sind.

Zur Herstellung der festen Anlagenverkshelung sind folgende
Malnahmen erforderlichs

Te56detoe Kongtruktion des Verdrashtungerahmens

In Bild 10 sind die Hauptabmessungen des Verdrahtungsrahmens
enthalten, der im veb mikroelektronik "karl marx®™ erfurt erprobt
worden ist und‘zar Anwendung empfchlen wird., Die dargestellten
Angaben bezishen sich auf die Anerdnung im Kastengehinse B oder
G nach TGL 25077, Ausgabe 10/1971,

Ist die Unterbringung in anderen Gefdfen notwendig, so¢ sind
entaprechende Anderungen vorsunehmen, wobei jedech

« die AngchlufmaBe zum Velleinschub pight verdndert,

« dle Stabilitdt des Verdrahtungsrehmens nicht verringert
werden dirfen.

Tebedals Herstellung des Verdrahtungsrahmens

Die Herstellung des Verdrahtungsrahmens einschlieBlich der Steck=
verbinderiréiger muf durch den Anwender unter demn fiir ibn
giiltigen Bedingungen erfolgen.

1e5ede3s Einbau des Verdrahtungsrahmens

Der Verdrahtungsrahmen ist zum Einban suf den Velleinschub aguf-
zustecken,

Der Volleinschub mif aufgesteckiem Verdrahiungsrahmen ist im
GehHuse mit den vier Befestigungsschrauben der Frontplatte zu
befestigen. AinschliefBend ist der Verdrahtungsrehmen im Gehiuaze
zb montlieren, wobel der Luftspalt zwischen den Steckverbinder-
tellen 8o klein wie mbglich (<1 mm) gehalten werden muS,

Nach nochmaligem Einschieben und Befestigen des Velleinschubesg
ist die Elnhaltung des zullisgsigen Luftspaltes < 1 mm zwischen
den Stsckverbinderteilen szu kentrelliereng
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TeB5s5e Lose Anlagenverkabelung

Die Wutzung als Volleinsatz setzt die Hergtellung dsr %losen
Anlmgenverkabelung® durch den Anwender voraus, Die loss Ane

lagenverkabelung besteht aus einzelnen Verbindungaskabeln mii
Kabslsteckverbindern entsprechend der Zibehtrempfehlung,

Zur Herstellung der lomsn Anlagenverkabelung sind folgende
MeBnehmen arforderlich: '

1:5:561. Projektierung der Einrichtung/Anlage
Dile Projsktierung der Einrichtung/Anlage ergiblt die genaus
Lage der mitzinander zu verbindenden Steckverbinderenschltisse.

Bild 6 gte21l1% die Riickwandangchlilgse mit dam m¥glichen Kabel
augstritt flir Kabelsiecker dar,

105:5:2 Heratellung der Verbindungaksbel
Die Vervindungekabel sind vom Anwender hsrzustellen,

e Hinweise sur Herstellung der Verbindungskabel im Zubshire
ataiog sind zu beachten.

1.5:5:35 Transporisicherung
Bai Transport der Binrichitung/Anlage nmiisgen Transpo rts;bﬁefﬁgéwa
eingebau t warden. f

Die Haunpisbmessuogen der Transportsicherungen fiir den Binbau
in die Kastengehfinse 4, B und C gind in Biid 9 enthalten. 5
Die Trangporisicherung flir Kastengehiiuss B und € kann ohne
inderung in die Gleitschiene (Bild &) singebaut werden.

Beim Einbau in andere gefaﬁe s;nd entaprechende Tranapori-
sicherungen abzulsiten.
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Dargteliung des Volleinschubes (Hauptsbmessungen)
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1¢507 Angaben zu Durchbrilchen (Bild 7 mwnd 8)
and Trangportsicherungen (Bild 9)

Bild 7:¢ Durchbriiche im Verdrahtungsrahmen {Hauptabmessungen)
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R | ij Ausfihrgl b
l =Ty L | 48
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fehlends MaBe siehe oben

Bild 8s Durchbruch in der GehHlgeriickwand bei
Bedarf fiir einen Xabelsteckverbinder
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Bild 9: Transportsicherung

fir Kastengehduse A
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Mafie siehe oben
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T
fur Kastengehduse Bund C

Fuhrungsbclzen
{FBY)

'“m\

16, 5

10

Biegeradius R=2,5
Werkstoff: BL.1,5 St
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|
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1.5.8, dngaben zum Verdrahtungsrahmen {Hauptabmessungsn )
Bild 10
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2a Betriebsanleitung

2s71e Bilder und Erlduterungen

Die Bezéichnungen der Bedienelemente, Anzeigeelemente und Ane
schllisse entsprechen denen im Stromlaufplan,

Die Pomsitionszahlen werden im folgenden Text in runden Klammern
aufgefithrt,
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Bild 11: Vorderansicht DC * AC < R=Digitalvoltmeter G=1212.500
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29?@1@

—

Lo

HI 0,02
o200V

HI 1kY
GD
Lo

HI 0,2V
2000, 5KV

7 % ~00000
89 ~00000
9% 119980

109 +19980

nJ

Oy N o 0

11 919980
12 ¥=19980

13920 mv
14 %20 mV
15 §AC

16 9 AC

LA

18
19
20
21
22
23
24
25
26 I3
27
28 @
29
30
31

44

Erliuterungen zum Bild 171 und zum Text

Eingangsbuchse LO 20mV,,,1kV DC, R
Eingangsbuchse HI 0,02,,.2007V DC, R
Eingengsbuchse HI 1%V DC
Eingangsbuchse GD Schirm
Eingangsbuchse 10 0,2V,,.0,5kV AC
Eingangsbuchse HI 0,2V,,.0,5kV AC
Taste "Kalibrieren Wullpunkt®
¥ullpunktregler

Tagte "Kalibrieren positive Polaritit®

Korrekturregler fir pogsitive Polarie
ta%

Tagte "Kalibrieren fir negative
Polaritit"

Korrekturregler fiir negative Polari=
tdt

TPagte "Kalibriesren 20=mV=MeRbsrsich®

Korrekiturregler fiir 20-mV=MelRbereich
Tagte "Kalibrieren ACQH

Korrekturregler flir AC
Anzeigefeld filr Zeichen

Vorzeichenasnzeigerthre

"Kalibrieren®

Zitfernanzelgerdhre fir "Stelle 1Q4ﬁ
Ziffernanzeigerthre flir "Stelle 103ﬂ
Ziffernanzeigershre fiir “Stelle 1@2“
Ziffernanzeigerthre fitr "Stelle 10
ZiffernanzelgerBhre fiir "Stelle 190ﬁ

Bez, im
ST oms
lanfplan

28171
270
28172

271
281/3

273
281/4
331
281/5

332

Anzelgerfhren fir Multiplikstionsfaktor

Inzeigerthre flir GrundmaBeinheit
Eingtellregler fiir die MeSfolge

Taste “BOW

Tagte "Netz®

Tagte WB1 e B2Y

Tagste "Interne Triggeruﬁg H
Tagte "Start®

225
223/3
221
22372
222
223/7



33
34
35
36
37
38
39
40
47

=
100ms

b &

7]

AC

Taste "Filter"

Taste "Integrationszeit 100ms"

Taste "MeBbereich hther schalten®
Taste "MeBbereich tiefer schalten®
Taste "Fernsteuerung"

Taste "Automatische MeBbereichswahl"
Taste "MeBart AC"

Tagte "MeBart R"

Gehduse

KurzschluBstecker fiir Verbindung
L0=GD

Bez, im
Strom=
laufplan
224 /6
224 /5
224/4
224/3
224/2
224/1
282/2
282 /1
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291028

50 4

51 —m)~

52 {(—=312

53 BO,B1,B2,
M1, M2

54 (—=1I1

55 (—=1I2

56 —e) P1

57 —=)
0902636
200 Vv (R)
hew,.
O§2999
250 V {AC)

58 T 315

59 T 125

60 T 2,0

61 T 630 A\

62 T 630 /\

63 T 1,6

E4

Erlduterungen zum Bild 12 und zum Text

Erdbuchse
Netzanschiul

Ausgang fir Statussignale
"obere Bereichsgrengze 19998%

Ein- bzw, Ausginge fir
Befehls= und Meldesignale

Aiggang "MeBwertinformation®
Ausgang "Zusatzinformation®
Fernsteuereingang

MeBeingang "20=mVe, , ,200=V=MeBe

bereich's DC bzw, "2=k0hfi=, s s 20=M0hm-

MeBbereich®

MeBeingang "200=mVwe=,,,250=V=MeB=

bereich", AC
Sicherung
Sicherung
Sicherung
Sicherung
Sicherung
Sicherung

AngchluBstecker fir rlckwirtige
Binginge

BeZe im

Stromlaufplan

215
214
213
212
211
289
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2.2. Stromversorgung

Dag DC - AC - B=-Digitalvolimeter G=1212,010 bew, G=T1212.500 ist
Tir Netzespaonungen von 110V und 220V ausgslegt und vom Hevatellier
auf 220V elngestellt,

Anaicht von oban. . Pransformator
% 204
O &
440 A4D
| O 0O O 0

Bild 13: Lags des Netzspannungewihlers

Hie Umsteilung suf dle Netzgpannung von 110V erfolgt durch Umlidten
u Dranthriicken satsprechend dsr Kenpgeichoung auf dem Velzspane
ngawihler (vom Trafo 201) nnd Wechgeln der Sicherungen.

Yorgiehi!  Vor Umiften der Drahtbriicken und Weshselsn der Siche-
ﬁuﬁg@ﬁ ist dses DO - AC - R=Digitalvoltmeier &-12712.010
2We B=1212,500 vom Hetz zu $renunsn,.

tr

PriwErgicherungens

1107 220V
211 (62) T 1,25 T 530
212 (61) T 1,29 T 630

Dis SekundBysicherungsn werden ven der Umschaliung nicht bebtroffen
und diirfen in ihren Wertsn nicht geindert werden.

Ssekundé@raicherungen:

213 (60} T 2,0 + 57

214 {59) T 125 + 280V

215 {(58) T 315 + 12V, + 15¥
289  (63) T 1,6 167 U~

Dag DO - 40 - R=Digitalvolimeter G=1212,010 bzw, 41212 g5S ist mid

geinem Fetzanschluf {51) an eine mit Schutzkontakt verssehsne Stssk
doge anzuschiiefen,

18

4 ¥ L 3T



- Verkettung

Die Funktionseinheiten (FE) des ESDM 31 simd fiir die Zusammens=
gtellung zu volle oder teilsntomatischen Hefplitzen vorgesehen.
Veraussetzung fUr die Zussmmenstellung ist die AnschluBfihigkeit
aller FE, die durch konsequente Ainwendung des Stenderd-Interface

162 (8T 1.2} = TGL 29248/01 ... /06 gesichert ist.

Die technische Realisierung der Zusammenstellungen erfolgt durch
Verkettung der FE zur Kette.

Vor Verkettung der FE gind die zugeordnsien Hinweise zur Inbe=
triebnahme allsr zu verkettenden FE zu beschien.

2e3e¢Te Steuersignale

Steuersignele diensen der Vorbereitung, ApslBsung und Vollzugse
meldung der Funktlon (Ubernshme und/ocder Operation) bei der
Informationsgewinnung, =aufbereitung, mVﬂrarbeltungg =gusgeabe
und =apeicherunge.

Die Steuersignale werden in Befehlssignale (B=Signale} und Hel-
designale (M=3ignale) unterschieden,

(Definition und Wirkung der Steuersignale siehe Tabelle 1 und
Tabelle 2}, Die Steuveraignsle werden iiber die-Einm bzw. Ausgiinge
Tir Befehlg~ und Meldesignale (53) dem DCe ACeR=Digitalvoltmeter
G=1212.010 bzw, G=1212.500 zugefiihrt bzw. entnommen, Die gchale
tungstechnische Reallsierung erfolgt durch eine verbindliche
Stenerschaltung nach ST 1.2,

Die Verkettung des DU - AC - R=Digitalvoltmeters G=1212,010 bzw,

Geo1212.500 nit snderen FE des ESDM 31 kann in verschiedenen Grunde
gchaltungen erfolgen,

2:3:7+1 Befehlsglgral (BO)

Unebhidngig von der gewdhlten Crundschaltung erfolgt die zentrale
Rickstellung in die fosgangsleage und/oder die Verriegeiung aller
verketteten FE durech das Befehlssignal (BO),

Hierzu sind die Anschliiesse BO aller verketteten PE miteinander

Zu
verbinden,

Das Befehlmsignal (B0} wirkt statisch und kann durch die Taste
"BOY (27) ausgelsst werden,
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Diege ist bei sllen

= Digitalvolimetern und Z8hlern nicht rastend (Riickstellung)
~ peripheren FE ragtend (Riickstellung und Verriegelung)

auggefiithrt.

Dag Befehlssignal (BO) muB so lange ausgegeben werden, big alle
verketteten FE lhre Ausgangslage erreicht haben,

Dag DC * AC » R=Digitalvoltmeter G=1212.010 bzw, G=1212,500 erreicht
seine Ausgangslage nach ca, 18

2:3:,1:2, Grundschaltung
Nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator

Die nichtzeltoptimale Verkettung ohne intermen Taktgenerator wird
zur Anwendung empfohlens:

= bel sinfacher und iibersichtlicher Verkabelung der FE unter=-
einander

= bel Fernsteuerung einzelner FE durch Programmsignale nach SI
1.2

= bel Verkettung mit PE fremder Hersteller, wenn diese PE nur
die Steuersignale (B0), (B1) und (M2) realisieren,

Die Bedienung der Steuerschaltung nach SI 1,2 ist durch folgende
Bedienslemente gewihrleistets

Taste "BO" (27) = zeéntrale Riickstellung und Verrie=
gelung
Taste “"B1 - B2" (29) - interne elektronische Verbindung
Cwon B1 und B2e R O
Taste "<& " (31) - einmalige AngliSsung der Steusrw
schaltung
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Nach
BO1 BT ] 5; - Auggebe von (B0} und entspre~

1] | F—— chender Ricksetzung eller FE
S in die Ausgangslsge
und

= Setzen der Taasten "B1 - BR2%(29)
an allen FE der Kette

erfolgt der Start der Kette durch
Beté&tigen der Taste® (31} an der
ersten FE.

Nach Ablauf der Kette erfolgt (Jeweils) die erneute AuslBsung der
ergten FE durch (M2) der letzten FE.

Der Stopp der Kette erfolgt durch:

= L8gen der Taste ®Bi1- B2* (29) en der ersten FE
Dabel lBuft die Kelte bis zur letzten FE vollatdndig sb,
Zum erneuten Start ist die Ausgabe von (BO) nicht notwendieg.
- Setzen des Befehlssipgnals (BO) (z.B. durch die Paste RO'(27)) mit

eofortiger Rickstellung in dle Ausgangslage und Verriegslung,
Zum erneuten Start ist nach ISschen von (BO) nmur die Teste O (31)
zu betitigen.

Fasktionmeinheliten des ESDM 31, die veorsugswelise am Ende einer

Eette elngesetzt werden, wle z.B., FE des:

= Hefwertdruckersystens S5=3291.000
= Serislisierungssystems 3=3297.000
= Grenzwertkompavratorsystems S-3299,.000

knnen in ibver FPunktlonszeit im Bereich ven is bis Smin stufen-
weise vertindert werden, so daB die Anzehl der erfulfitsen MebBwsric
pro Zeiteinheit der Kette verringert werdem kanmn.
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2e3:7e36 Grundschaltung
Nichtzeitoptimale Verkettung mit internem TPaktgenerator

Nichtzeitoptimale Verkettung mit internem Taktgenerator in der
ergsten FE der Kette ist mbglich, wird jedoch nicht zur Anwendung
empfohlen,

= da der interne Taktgensrator des DC. AC < R=Digitalvolimeters
G=1212,010 bzw, G=1212,500 zur Auslisung der FE bel nicht vere
kettetem Betrieb (z,B, als einzelnes MeBgerit) vorgesehen iat,

= da bei Verketiung unbedingt zu beachten ist, daB die Taktzeit

grifer gewdhlt werden muB, als die Summe der Punktionszeiten
der Kette,

2:3.1045 Grundschaltung
Zeiteptimale Verkettung
Die zeltoptimale Verkettung wird zur Anwendung empfohlen,

- wenn eln Maximum von MeSergebnissen und/oder Bezugsinformatioc-
nen je Zeiteinheit erforderlich und keine Fernsteuerung eingel~
ner FE durch Programmsignale nach SI 1,2 vorgeschen ist,

Die zeitoptimale Verketiung bewirkt die gleichzeitige Funktion
mehyersr FE in der Kegte,

Bedienelemente zur BEdienung der Steusrachaltung nach 51 1.2 gie=
he unter Pkt., 2,3.1.2. i:___ﬂ

BT BT B2
P R e

Nach

Bo| M1 | M2
= Auggabe von (BO) und ent-
1 { -~ ®prechender Rickseitzung aller

- E — .
R ”lﬁTi? B2l
2 1 : |. FE in die Ausgangslage und
Bol M1] me] - Setzen der Tasten "B1 e« B2"(25)
j ' nur an &gr eraten und der

Bo! B1 | B2 letzten FE der Kette, ope
3] L folgt der Start der Kette
AR durch Betitigen der Taste O
l (31) an der ersten FE,
so] B81] B2
B =
52 o] M7} M2




Die erneute Ausldsung erfolgt fiir die erste FE durch (M1) der
zweiten FE,

Pir die weiteren FE wird durch (M2) der jeweils vorgeschalteten
FE der Start iiber den AnschluB B2 angemeldet,

Durch (M1) der nachgeschalteteﬁ FE erfolgt Uber AngschluB B1 die
Freigabe des Starts.

Die letzte PE der Kette wird nur durch (M2) der vorletzten FE
der Kette gestartet.

Der Stopp der Kette erfolgt wie unter Pkit, 2.3.1.2,
Nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator
beschrieben,

263e1:5, Externe AuslBsung
Eine periodische oder aperiodische externe Ausldsung

= fiir Ketten

- fiir nicht verkettete einzelne FE (z.B. einzelne NeBgerite)
fgt mBglich,

Iie periodische oder aperiodische Ausl8sung mufl durch eine "TE

zur externen fugldsung" erfolgen, deren Signale voll den Bedingune
gen des S5I 1,2 entsprechen,

Fir Ketten muf die "FE zur externen Ausl8sung" die Steuerungsfunk.-
tion der ersten FE fiir die Grundschaltungen

= nichtzeitopitimale Verkettung ohme infernen Taktgenerator
= zelboptimale Verkettung '

voll {ivernehmen,

Hichtverkettete éinzelne FE werden mit der "FE zur externen AuSw
1¢sung" gemiB Grundschaliung:

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Takigenerator -

wugarmengeschaltet,
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Tabelle 1%

Definition und

Wirkung der Steuersignale (Befehlssignale) gem#f SI 1,2 Blatt 2

Angchluf= Signale= Definition Funktion Augldsung | Wirkung auf ;| Wirkung auf
bezeichnung| bezsichnung durch die Signale | die Funktion
(M) (uM2)

BO (BO) zentralea Rilckfithm
Lschsignal | rung der
‘ FE in AUuS
: gangastel=
i lung
| kein Start | (B0)=0 0 1 J—
| moglich
| Start mége
i lich nache | (BO)=1 - - S

dem

B1 (B1) gleichbew Freigabe
rechtigte des - (B1)=10 - 1 Start der FE bei
Signale, Starts (B1)=10 und gespei=
die zur Vor- ‘ chertem (B2)=10
bereltung
und Auslpe

B2 (B2) sung des Anmeldung (B2)=10 1 - Start der FE bei
Starts des {(B2)=10 nach erfolg=
beide er= Starts ter zentraler L
forderlich schung oder bel
gind (B2}=10 und gespei=

chertem (B1)=10



Tabelle 23

Definition und

Wirkung der Steuersignale (Meldesignale) gem8B SI 1,2 Blatt 2

Angchlufle= Signale abgegeben | zugftzliche Wirkung
bezeichnung | bezeichnung Definition Aussage durch auf Signalsysten
M1 (M1) Signal fiir Signale am
Bewertung Eingang der
der am Eine FE C
gang der FE - erforderm (M1 )=1 I= u, P=Signale am Eingang
anliegenden lich der FE dirfen sich nicht
I- u, P= dndern
. - Werden
Signale nicht bee
wertet (M1)=0 —
«~ Ubernshme/
Punktion (M1)=10 Verwendbar als (B1) fiir
beendet vorgeschaltete FE
Signale
am Eingang
ktnnen abe=
geschaltet
werden
M2 (m2) Signal fiir Signale am
Auasage iiber Ausgang der
die Gliltige
keit der I=- = ungiiltig {M2)=1 oo
Us P=Signale | - gliltig M2 )=0 I= u. P=Signale am Ausgang
am Ausgang der FE dlirfen sich nicht
dndern
= Punktion {M2)=10 Verwendbar als (B2) fiir
beendet, nachgeschaltete FE
oignale am
Ausgang -
knnen liber-
nommen
werden




2e3:2a Informationssignale

Informationssignale (I-Signale) enthalten die Information iiber
das MeBergebnis und dessen Bezugsinformationen.
Sie entsprechen den Bedingungen des Standard-Interface 1.2,

An jedem Informationssteckverbinder liegen 7-BCD=Stellen mit je
4 Leitungen. Nicht belegte Stellen geben die Dezimalziffer "o
aus .

Fir Informationssender des ESDNM 31 wird der Anschluf 31 gemiEfd

SI 1.2 zur Signalisierung des ausgeschalteten Zustandes "Nulle
Erkennung"® verwendet,

Bei Einsatz des DC - AC - R=Digitalvoltmeters G=1212.010 bzw.
G=1212,500 ohne "Null-Erkennung" kann der AnschluB 1318 gomiB
ST 1.2 auf Bezugspotential gelegt werden., Dazu ist die Drahtw
briicke entsprechend Bild 14 einzuldten,

Drahtbracke fir Einsntz
bhne , Nullerkennung”

A

G-
17 2

ﬂ -

Bild 14: Leiterplatte Spelcher 231

' DleééfLelterplatte ist so0 in das Gerat einzustecken, daB nach dem
Einstecken ihre lanfende Nummer (Schiebebild) unmittelbar neben
der zugehtrigen laufenden Nummer an der Leiterplattenfiihrung steht,
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2636201,  (—= I1 (54)
MeBwertinformation
Tabelle 3
o — o N < Ta) O
o =) o o o O O
|~ | - | P — i~ i — | —
Tn By |9n | O9n | @ D & B 5
5o (5SS | 38 S | 84 B& A
83 4 £3 4 1 & 23 O N SR & &
© o O i O oA O O - O - O
AN (AN | AN A N AN A N 0 ®
- o A o i o -
0 ) .
2 1 5 9 13 17 nicht [nicht
belegt |belegt
1 )
2 2 6 10 14 nicht nicht |[nicht
belegt belegt |belegt
2 — . i
2 3 7 11 15 nichi nicht nicht
belegt belegt |belegt
3 . X . o
2 4 8 12 16 | nicht nicht [nicht o
belegt | belegt |belegt| 2
S
Bezug8e o
potential 23,30 5
Erkennungs«
gchaltung 31
Schirm 32

"nicht belegt' £

MnschluBl liegt auf Bezugspotential
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2:362.2, (—=1I2 (55)
Zugatzinformation
Tabelle 4
48|
: ) iﬁ% P
3]
5 5 |9, 39|
e G gL 28| 9
4090 o N d ~ O o
‘ 6% S8 | 84 |EF| 3
Wertigkeit$ .
o0 nicht | nicht 9 13 17 21| 25
belegt | belegt
o' nicht | nicht | 10 14 18 |22 | 26
belegt | belegt
2° nicht |miecht | 11  |micht 19 | 23 |nicht
belegt | belegt belegt belegt
@
3 : .m
2 nicht |nicht | nicht [nieht |mnicht | 24 Inicht ! =
belegt | belegt | belegt |belegt | belegt belegl|
1]
g
Bezugg=
potential |29,30
Erkennungs-=
gchaltung 31
Schirm 32

"nicht belegt® 2 Anschlufl liegt auf Bezugspotential
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Kodezahl
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information
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0

Betriebaart
DVM

th19980

W+15980%=-00000 W 20 mV

Vorzeichen
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Dezimalpunkt
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Multiplikationse=
faktor

MaBeinheit
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2+3.3. Programmsignale

Die Programmsignale (P=Signale) dienen der Fernsteuerung von
Punktionseinstellungen des DC - AC r R=Digitalvoltmeters G=1212,010
bzw, G=1212,500,

Zur ferngesteuerten Einstellung der Punktion kann der bétreffende
Angchluf des Fermsteuereinganges —=) P1 mit log, O beleght werden,

2¢3:341, —=) P1 (56) Fernsteuereingang

Tabelle 6
AnschluB Funktion Kodierung Lastfaktor F,

1 DC ] 1,2

3 AC 1,2

4 R 1,2

10 ¥ 20my > (7] nestert 1,2

11 ¥-00000 1,2

12 ¥ +19980 1,2

13 ¥ =19980 1,2

14 ¥ AC 1,2

19 Filter 1,2

20 100 ms ] 1,2

21 ' 1,2

22 MeBbereiche dual Te2

23 2 1,2

24 negiert 142

29530,31,32 Schirm /
263:3.2, Verschliisselung der Programmsignale

MeBartens:
Tabelle 7

Angchlufl 1 3 4
Funktion

DC 0 1 1

AC 1 0 1

R 1 1 0
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Kalibrieren, Filter, Integrationszelt:

Tabelle 8

Angchlufl ; ] >0

Fanktion 10 11 12 13 4 9 2
¥ 20mV 0 1 1 1 1 1 1
¥~-00000 1 0 1 1 1 1 1
¥ +19980 1 1 0 1 1 1 1
¥ «=19980 1 1 1 0 1 1 1
¥ AC 1 1 1 1 C 1 1

Filter 1 1 1 1 1 0 1

100ms 1 1 1 1 1 1 0

MeB3bereiche:

Tabelle 9

Anschluf3

Funktion 21 22 23 24
e AC R

20mV - - 1 1 O 0

200mV | 200mV - 1 0 1 1

2V 2V 2k 1 0 1 0

20V 20V 20k 8 1 8] 0 1

200v 200V 200k 1 0 0 0

1kV 0,5kV |2M {2 0 1 1 1
s = 20M 2 0 1 1 0
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263046 Statussignale

Statussignale gignalisieren die Zustinde und Zustandsédnderungen
von Sonderfunkitionen in den Punktionseinheiten,

Statugsignale wirken in gleicher Weise, wie Befehls= und Melde=
signale,

Daz Statussignal einer Funktiounseinheit kann auch als RKommandoe
8ignal von einer anderen Funktionseinheit genutzi werden.
Statussignale entsprechen den elektrischen und logischen Bedine
gungen des Standard=Interface 1.2,

Statussignal (S=Signal)

Pabelle 10
S=Signal Funktion Pogitions=Nr,:
des Anschlusses
(512) Obere MeBbereichs= (52)

grenze 19999

{(auBer im 1=kV-Mel=
bereich)

Das Statussignal (S12) hat die Aufgabe, dle Auswertung der MeSwerw
te zu erleichiern, wenn diese am MeBbereichsendweri liegen,
Wird der Mefbereichsendwert 19999 erreicht oder iiberschritten, so

wird das Statussignal ausgegebene Damit wird sgignalisiert, daB
die MeBwerte falsch sind,

2ebo Inbetriebnahme

Dag DC « AC » R=Digitalvoltmeter G=1212.010 bzw, G=1212,500 besitzt
keinen Sehutz gogen znrallige Beruhrung von Teilen, die wihrend

des Betriebes Spannungen U. > 42 V oder U_ » 65 V fiihren, wenn
€8 abweichend von der Bedlenungsanleitung betrieben wird,
(z.B. Reparatur und Betrieb ohne Gehduse),

In diesen PFdllen sind die gesetzlichen Arbeitgschutzbestimmungen
besonders zu beachten.,

Die Eingangsbuchsen (HI, 10, GD) diirfen nicht direkt nit Netzstrome
kreisen verbunden werden bzw, nicht aa solehe Stromkreise angee
schlossen werden, dle nicht ausreichend von Netzstromkreisen iso=
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liert sind.

2sde, Vorbereitung der Messung

Durch Setzen der Taste "@" (28) wird das Ger#dt eingeschaltet
(Slgnallsierun§ durch Aufleuchten der Anzeigerdhren). Es ist nach
cae 5 Minuten™’ betriebsbereit.

Erst nach einer Einlaufzeit von ca, 30 Minuten™’ k&nnen Messungen
mit der in den Technischen Kennwerten angegebenen Genanigkeit
durchgefithrt werden,

Bs ist zu beachten, dafl dag Gerdt nur in Gebrauchslage betrieben
werden -dapfs woow s e I '

Die Taste " [ v (30) ist zu setzen,

Da der Berelchszahler des DC - AC - R-Digltalvoltmeters Gw1212 010
bzw, G=1212, 50§§be1m Elnschalten je nach Stellung der MeBarten=
tasten (38), (39) in die MeBbereiche DO 200 V, AC 200 V cder

R 200 kOmm zurickgestellt wird, ist die gewlinschte MeBart einzu-
schalten und giﬁ_ﬁilfe der Tasten "+—>" (34) oder :"+—<" (35)
der gewiinschte MeBbereich zu wihlen,

Dem Anzeigefeld ist zu entnehmen, welcher MeBbereich eingeschal-
tet ist, Bei externer Triggerung kann mit den Tasten (34) und (35)
die Lage des Bereichazihlers verdndert werden. Der dabei einge=

stellte MeBbereich kommt erst zur Anaeige wenn einékMessung aUS =
gelBst wurde, ” h

z)Diese Werte gelten im Temperaturbereich von 5°C..,30°C und 60%
max. rel, Luftfeuchte, Bei erhdhter Iuftfeuchte muf mit einer
Verlingerung der Einlaufzeiten gerechnet werden.,

2¢4¢1.1.  Vorzugslage "Kalibrierung"
Bei der Bedienung des Gerdtes ist zu beachﬁen, dafl

= dag Kalibrieren stets den Vorrang vor dem Messen hat, Das be=
deutet, daB zum Messen stets alle Kalibrierungstasten (73, (9)
(1), (13), (15) gelost sein miissen,

= die Kalibrierungsfunktionen in der Rangfolge "Kalibrieren Null~
punkt" (7), (8), "Kalibrieren positive Polaritit? (9), (10),
"Kalibrieren negative Polaritdt"™ (11), (12), "Kalibrieren 20 mv"
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(13), (14), "Kalibrieren AC" (15), (16), abzuarbeiten sind (d. h,

Bedienung von 1links nach rechts), Werden falschlicherweise mehrere
Kalibrierungstasten gesetzt, so ist die Kalibrierungsfunktion

mit dem hdchsten Rang eingeschaltet, d, h. die Kalibrierungsfunks

tlion der ersten gesetzien Taste von links ist wirksam.

Nach dem Kalibrieren wird durch ILosen der Kalibrierungstasten der

vor dem Kalibrieren wirksam gewesene MeBbereich von selbst wieder

eingeschaltet.

2eda1,2, Kalibrieren

Un mit den in den Technischen Kennwerten ausgewiesenen Fehlerw
grenzen Messungen durchfilhren zu konnen, ist das Geridt nach Abe
lauf der Einlaufzeit zu kalibrieren, Dabei ist die vorgeschriebene
Reihenfolge unbedingt einzuhalten:

= "Kalibrieren Nullpunkt"

Die Taste "W¥W-00000" (7) ist zu setzen,

Mit dem Nullpunktregler (8) ist der auf der Frontplatte aufge=
brachte Zahlenwert -00000 bei spannungsfreien Eingingen einzu-
stellen, Danach ist die Taste (7) wieder zu 18sen,

- "Kalibrieren positive Polaritiat"

A
4.

Die Taste "W+19980" (9) ist zu setzen,
Mit dem Korrekturregler fiir die positive Polarithit (10) ist der
auf der Frontplatte angegebene Wert +19980 elnzustellena

Danach ist die Taste (9) wieder zu lbsen. '

o4
§

o= "Kalibrieren negative Polaritiat"

Die Taste "¥-19980" (11) ist zu sebzen,

Mit dem Korrekturregler fiir die hegative Polaritdat (12) ist der
auf der Frontplatte angegebene Wert =~19980 eingustellen.

Danach ist die Taste (11) wieder zu lbgen,

Nach Durchfiihrung der oben angefithrten Kalibrierungen ist das
Gerdt fir die DC-Messung in den MeBbereichen DC 200 mV bis DC 1 kV
und fiir die R-Messung in den MeBbereichen 2 kOhm,..20 MOhm meBbe-
reit,
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Sollen Spannungen im 20-mV-MeSbereich DC gemessen werden, so mul
eine zusdtzliche Kalibrierung durchgefiihrt werdens:

= "Kalibrieren 20=mV=lMeBbereich"

Die Taste " W 20 mV" (13) ist zu setzen, Mit dem Korrekturregler
fiir den 20-mV=MeSbereich, " ¥ 20 mV" (14), ist der auf der
Frontplatte aufgebrachte Zahlenwert +00000 einzustellen (s, Pkt.,
Dede2e2s)e Danach ist die Taste (13) wieder zu lbsen,

Sollen Spannungen in der MeBart AC (in den MeBbereichen AC 0,2 V
c2¢0,5 kV) gemessen werden, so ist "Kalibrieren 20 mV" nicht{ er-

-7 forderlich, -jedoch muBl eine zusitzliche Kalibrierung durchgefiihr®

werdens
- "Kalibrieren ACTY

Die Taste " ¥ AC" (15) ist zu setzen.

Mit dem Korrekturregler fiir AC, "i? ACY" (16), ist der auf der
Frontplatte aufgebrachie Zahlenwert 00000 einzustellen,
Danach ist die Taste (15) wieder zu lBsen,

Eg ist zu beachten, daBl die Kalibrierung in Abh#ngigkeit von der
Temperatur driftet (s. Technische Kennwerte), Deshalb ist es bel
grioferen Temperaturschwankungen notwendig, die Kalibrierung zu
wiederholen, Weiterhin kionnen kurzzeiltige Abweichungen von

+ 1 digit zum eingestellten Zahlenwert -00000 auftreten.

Beim Anlagenbetrieb empfiehlt es sich, die Kontrolle der Kalie
brierung entsprechend den Umgebungsbedingungen in bestimmten Inter-
vallen im Programmablauf vorzusehen., Mit Hilfe von Korrekture
rechnungen (s. Pkbt., 2.5.) konnen dann gegebenenfalls die MeBwerte
entsprechend korrigiert werden,

Weiterhin ist zu beachten, dafll die Kalihfierung fiir die Integra=
tionszeit 20 ms und 100 ms getrennt durchzufihren ist, Daher
wird fiir Anlagenbetrieb empfohlen, nur eine Integrationszelt zu
verwenden, Ist diesges nicht mdglich, so muB eine nachtrigliche
Korrektur der MeBwerte mittels der im Programm eingeblendeten
Kalibrierungswerte mit Hilfe von Korrekturrechnungen (siehe Pkt,
?:5e) erfolgen,

Um MeBfehler zu vermeiden sind die unter Pkxt, 2.5.1.4, gegebenen
Hinweise zu beachten,
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2ebo1e3s  Auswahl der MeBSeinginge

Das DC ¢ AC - R=Digitalvoltmeter G=1212.010 baw. G=1212.500 beaitzi
folgende MeBeinginge:

= MeBeingang 0,02,.,200 Vg

HI (2) und 10 (1) fiir die MeS8bereiche DC 20 mV, 200 mV, 2 V,
20 V, 200 V

- MeBeingang 1 kV:
HTI (3) und LO (1) fir den MeBbereich DC 1 kV

~ MeBeingang 0,2 V.s.0,5 kV AC

HI (6) und LO (5) fiir die MeBbereiche AC 200 mV, 2 V, 20 ¥,
200 V, 0,5 kV

« MeBeingang R:

BT (2) und LO (1) fir die MeBbereiche 2 kOhm, 20 kChm, 200 kOhm,
o MOhm, 20 MOhm

Umschaliung von den vorderen auf die hinteren MeBeingsnge

Bei Anlagenbetrieb ktnnen auch die MeBeinginge 0,02,,.200 V (R)
(57) an der Riickseite des Gerdtes benutzt werden,
Dazu ist vom Kunden wie folgt zu verfahren:

- Funktionseinheit vom Netz trennen
- Gerdteeinschub aus dem Cehiuse ziehen

= Entfernung des an der linken Gerdteseite befindlichen Abdeck
bleches iiber dem Umschaltbrett

Die Umschaltung der MeBeinginge geschieht durch UmlBten der eni-
sprechenden Drahtbriicken auf dem Umschaltbrett.

= Umschaltung des MeBeinéEE%es fiir DC= und R-Messung

vordere Einginge hintere Fingid.ase
HI DC QR) 1/2=1/3 1/2=1/1
L0 DC (R) 1/5=1/6 1/5=1 /4
GD 1/15 =1/17 1/15=1/18
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Der MeBieingang 1 kV kann nicht auf den hinteren MeBeingang ge=
schaltet werden,

= Umgchalten des AC=FEinganges

Daz Umschaltbrett befindet sich innerhalb des Gerites unterhald
der Kalibrierungstasten

vordere Einghnge hintere Eiﬁgéngé
HT AC 8/2m8/2 8/2=8/1
LO AC 8/5-8/ 8/5=8/4
GD identisch mit Umschaltung der
DC=Eingénge

fngchlieBend Abdeckblech anschrauben und Gerdteeinschud in das
Gebhiuse einschieben,

£lle Gerdte werden vom Hersteller mit angeschlossenen vorderen
Vefeingingen angeliefert,

Achhung! = Die DC-Eingtinge (1-2), (1=3) diirfen mit dem AC~Eingang

(5-6) nicht parallel geschaltet werden, Dasselbe gilt
flir die hinteren Einginge (57). In diesem Palle sind
die Gleichspannungsmessung und Widerstandsmessung
nicht mehr funktionsfihig und die AC=Messung wird vere
fdlscht,

Zur Vermeidung von Stérungen ist jewells nur ein MeB-
singang (1=2), (1-3) oder (5-6) an die MeBguelle ane
zuschlleBen, Gleiches gilt fiir die hinteren Eingdnge
(57) 67



- Fine eingangsseitige Parallelschaltung des DVils mit
einem geerdeten MeReingang eines anderen MeBgerites,
é.B. Zéhler, bewirkt die Aufhebung der Schutzschirm-
technik des DVMa,

2.441,4, Besonderheiten beim Anschlufl der MeBeinginge

Beim Beschalten der vorderen MeBeingénge ist zu beachten, da8

ein den Fingangsbuchsen zugefiinrtes beriihrungsgefihrliches Poten=
tial schon beim AnschluB an eine Eingangshuchse grundsitzlich an
allen vorderen Eingasngsbuchsen erwartet werden muB. _
Fir die riickwirtigen Einginge wird ein anschraubbarer AnschluBs
stecker (64) mitgeliefert, mit dessen Hilfe die Schirmkabel fir
die Analogeingiinge beriihrungssicher gegenliber Spannungen zwischen
GD und Netzerde mit dem Gerdt verbunden werden, Beim ILBsen des
AngchluBsteckers fir riickwirtige Einginge (64) miissen die Teitun-
gen spannungslos sein, Weiterhin ist zu beachten, daB nachdem ein
Schirmkabel an die spannungsfuhrenden MAsginge des MeBstellenum=
‘schalters angeschlossen wird, bereits Beriihrungsgefahr an den
fibrigen Schirmkabeln begteht,

(siehe weiterhin Pehlbedienungen Pkte, 2.4.2.2,1,, 2e4e2:307a,
204.204.1,)

Wird das MeBobjekt + nur zwelpolig an das Gerdt amgeschlossen, so
ist LO-GD mit dem mitgelieferten isolierten Kurzschlufstecker zu
verbinden., Bei der Anwendung der Schutzschirmtechnik wird GD am
Mebobjekt mit dessen Tiefpunkt verbunden.

2+442, Dargtellung des MeBvorgasnges

2edelsTe Allgemeines

Dag DC~ AC » R«=Digitalvolimeter G=1212,010 bzwe G=1212,500 besitzt
die Betriebsarten::

= MeSart und MeBbereichswahl “von Hand"
- MeBbereichswahl “automatisch"

~ Fernsteuerung der'MeBarten, der MeBSbsreiche und der Zusatzfunke
tionen
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Die MeBarten werden wie folgt eingeschaltiet

MeBart Taste AC (38) Taste R (39)
Gleichspannung DC gelost gelist
Wechselspannung AC gesetzt gelist
Widerstandsmessung R geloat gesetzt

Nach dem Einschalten des DCeACeR~=Digitalvoltmeters G=1212,010
bzwe, G=1212,500 oder nach einem MeBartenwechsel stellt sich auto-
natisch

- bei Gleichspannungsmessung der 200=V=Mefbereich

" = bei Wechselspannungsmessung der 200=VaNMelbereich

= bei Widerstandsmessung der 200=-k0hm-MeBhereich

ein,

Nach der Wahl der MeBart wird die Eiﬁgangsgrﬁﬁe enteprechend
Pkto 2o40163¢ an die jeweiligen MeBeinginge angeschlossen,

9,4¢2:71.1, MeBbereichewshl von Hand %

Mit den Tasten “F——4>".(34) uﬁﬁn“H;Q?fﬁn(BS) kann bei
= DC: von 20 mV..o1 kV ilber 6 MeBbereiche

= AC: von 200 mV.,,0,5 kV {iber 5 MeBSbereiche
« R wvon 2 kOhm,e.20 MOhm iiber 5 MeBbereiche

jeder beliebige MelBbereich singeschaltet werden,

Die MeBfolge bhestimmt der interne Taktgenerator entsprechend den
in den Technischen Kennwerten angegebenen GroBen der VerzigerungsSe
zeit flir das die Messung ausldsende Signal,

Linksanschlag des BEinstellreglers " " (26) entspricht der
gchnellsten Mefifolge.

2ede2s1:20 Fernsteuerung

Die Tagte ™ #0 * (36) ist zu setzen,
Sie bewirkt, daf die Tasten

=~ Kalibrieren (7), (9), (11), (13), (15)
= MeBarten (38), (39)
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- MeBSbereichswahl von Hand (34), (35)

= "Integrationszeit 100 ms" (33)

- "Filter" (32)

beim Betdtigen keine Wirkung zeigen. Uber den Fernsteuer=

eingang —=) P1 (56) kdnnen diese Funktionen entsprechend

Pkt. 2.3.3. angesteuert werden,

Wird fdlschlicherweise der Fernsieuereingang nicht angesteuert

und eine Messung ausgeldst, so erscheint die Anzeige/Ausgabe +

oder - 19999 und die Einginge sind offen.

Ist die Jewellige MeBgrBBe giner Mefletelle nicht abschitzbar, so

kann zusitzlich die Taste ® &M (37) gesetzt werden,

Die Programmierung der MeBbereiche entfdllt dann,

Der Automatiksuchlauf beginnt dabei immer im MeBbereich DC

200 V bzw., AC 200 V bazw, 200 k£ .

Achtung! Pehlprogrammierung ist zu vermeiden, da sonst Gefahr der
Zersttrung von Bauelementen besteht, Flir die Kalibrierung
diirfen nur die Xalibrierfunktionen programmiert werden,

2:4.201:3. Mmtomatische MeBbereichawahl

Pilr Automatikbetrieb ist die Taste * & ¥ (37) zu setzeun.
Entsprechend dem Betrag der angelegien MeBgrtBe sucht die MaB-
bereichsauntomatik den optimalen MeBbereich

(siehe auch Pkit. 2:5.1:2s )0

Die Automatik schaltet bei llverschreitung des Anzeigewsrthes 19999
einen MeBbereich hBher und béi Unterschreitung des Anzeigewertes
01990 einen MeBbereich tiefer., FEret wenn die Mitomatik den rich-
tigen‘mggbereich gefunden hatg erfolgt die Anzeige deg MeBergebh-
nisses ﬁid die Ausgabe der Informationen., Untere Umschaltgrenze
bei AC-Messung 8. Pkte, 2:4:.2,4.3. und 2.5.1.2,

Werden Messungen in MeBbereichen mit gerdtebedingten Einschwing-
zeiten durchgefihrt, so ist bei interner Triggerung die MeBfolge
(26) so weit zu verringern, bis ein Hin- und Herschelien der Auto-
matik zwischen zwei MeBbereichen vermieden wird {siehe auch Pikt,
2.402.2.3.)

Bei externer Triggerung werden diese Einschwingzeiten automatisch
durch feate VerzbBgerungszeiten fir das die Messung auslésende
Signal bei Verkettung beriicksichtigt (MeBzeiten bei externer
Triggerung siehe Pkte, 2:4.2.2¢26y 2:4.202.30; 26402:3:24,4
2oha203:305 2040264624, 2o4e2.4030),
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24,72  Besonderheiten bel DC«Hessung

e
3

ie Tasten "R™ (39) und WACT™ (38) sind zu 1Baen.

Wenn bel Hessungen im 20-mV-MeBbersich imw Medkreis Offselapanuungen
> 1 uV auftreten, z. B. Thermogpanaungen an Kontskistellen, so

missen dlese, damit die HMeBgensuigkelt nlcht besintrichtigt wird,

beil KurzachiuB der Zuleitungen am MeBort mit BHilfe des Korrekiture

?eglerg ¥ 20 mV"(14) eliminiert werden. Vorsusselzung defilr ist,

dall diese Offgetspannungen nicht grvBer als der Eimstellberesich

des FKorrekturreglers sind, Die Tagte ™ ¥ 20 mv™ (13} dsrf hierbedi

nicht gesetzt werden. Je nach Grad und Dsuer elner berstenerung

tritt im 20-mV-MeBbereich eine Erholzelt auf,

5ie betrHgt 5 3 min fiir eine Uhersteuerung wit 250 ¥V von 10 =
Daver,

Beim Anlegsn elner MeBspannung an den DC=Eingang (1), {2) tritt

in den MeBbereichen £ 20 V, bedingt durch die emdliche Eipschwinge

zelit des Fingeugsversiirkers, fir eime Zeit von einigen Willisew

kupden eine Spmmnungsepltze auf, die eimen Ausglelchstrem fiher

die angeschlossene MeBquelle hervorruft.

Die Awplitude kann maximsl betragen:

= 1o 20-VeMeBbereich =+ 257
= im 2= VelMeBbereich S+5 ¥
= im 200-mV-MeBbereich S+0,57

baz gleiche Verhalten ergibt sich beiwm Uuschalten von Kelibrisven
in einen MeBbereich.

Sollen Spanmungen = 100 V gemessen werden, so ist folgendes zu
beashten:

Bel extermer Triggerung bzw, Einzelsusl8sung des Melbvorganges und
Umpolen einer MeBspsunung > 100 V kann die erste Nesgupg nsch dem
Uspolen einen falschen Wert ergeben.

Beim Memsen in Verbindung mit einem MeBetellenumschalter igt
folgendes zu beachien,.

Beim Umschalten in den 200=V-MeRbereich kann eine Spannung > 50 ¥
wihrend der 1, Messung falsch gemessen werden. Glelches gild Ffiir
tie Messung kleinerer Spannungen in allen MeBbereichen, wenn der
Inpsnwiderstand der Mefspannungsquelle >50 kChm ist.

]
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Die Fehlmessung 1HB8t sich folgendermaBen umgehen:

« Messen mit MeBstellenumschalter und Betriebsart "Automatische
MeBbereichewahl" (8, Pkte 2.442.2.3,)

= Progremmierung einer kurzgeschlossenen BlindmeSstelle zwisshen
die betreffenden MeBstellen,

2e4:.2,2,1, Fehlbedienungen

= Maximal zuldssige Eingangsspannungen
fm DC=Eingang (1,.,3) diirfen bei eingeschalieter MeBart DO
folgende meximalen Eingangespannungen nicht iiberschritien
werden, anderenfalls filhrt es zur Zerstérung des Gerltess

MeBelngangs 1 kV (3), (1) < 1,1 kV
MeBeingengs 0,02,.,200 V £ 250V
200 V £ 500 V max, 10 8

Pir Wechselspannungen beziehen sich diese Angaben auf den
Spitzenwert,

= Haximal zuldssige Spannung zwischen LO/GD und Netzerde
Da die MeBeingiinge erdfrei eind und mur eine bsgrenzte Spanaungs-
festigkeit gegeniiber Netzerde besltzen, darf der in den Tech-
nischen Kennwerten angegebengmgggig§lsert veR U _qpo = 250 ¥
(Scheitelfaktor 1,41), auch bel Poleritlitswechsel und duwch
Spapnun sehn

gespitzen nicht tberschritten werden,
Die Einhaltung dieses Wertes ist besonders beim Meesen
geerdeter Spannungen im l1-kV-MeBbereich zu beachten (Retzerds

- stets an 10), snderenfalls filhrt 68 zur Zerstbrung des Geviites.

204+2+2+.2, Pernsteuerung
Fir die Funktionen

= Pilter

- ¥ «00000
= ¥20 mV

= DC 20 nV
= DC 200 mV

werden zusitzliche Verzigerungsgelitem fir das die Messung sus-
ltsende Signal bel Verkettung eingeschaltet, Damit ergeben sich

bei externer Triggerung folgende MeBzeiten beim MeBberesichse
endwert:
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Punktion HeBgzeit '

{ ohne Ti_= 20 ms Ti = 100 my
Automatik) osFllter m.Filter | o,Filter [n.Filter
¥ 00000 x) 126 ma | 126 ms 206 ma | 206 ms
¥ 419980 x) 100 ms 100 ms 180 ms 180 ms
¥ 19980 x) 100 ms 100 ms 180 ms 180 s
% 20 oV %) 5,02 8| 5,02 @ 5,18 | 5,18
LC 20 m¥ 5,06 8{ 5,06 s .14 8| 5,14 8
DC 200 mV 166 ma| 1,56 o 246 ms | 1,64 e
DG 2 ¥ | 100 ms| 1,56 s 180 me| 1,64 8
DC 20 V 100 ms|{ 1,56 @ 180 ms | 1,64 s
DC 200 V 100 ms| 1,56 s 180 ms | 1,64 &
DC 1 kv 80 ms| 1,54 s 160 ms | 1,62 &

x) Filtertaste unwirksam; Programmierung des Filters nicht ginge
voll

" Tabelle 1: Mex, MeBzeiten bei sxterner Triggerung ohne Antomatilk
beim MefSbereichsendwert i = Integrationszelt

Fs ist weiterhin zu beachten, daBl fiir Gleichspannungen = 200 V pur
der vordere MeBeingang (3), (1) benutzt werden darf, Die Fernsteuse
rung des MeDbereiches ist Jedoch mSglich. Die Programmierung des
Filters beim Kalibrieren wird nicht empfohlen, weil dadurch ledig-

lich die MeBfolge herabgesetzt wird,
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Beispiele fiir DC-MeBprogramme entsprechend der Verschlilsaelung

der Programmsignale nach Pkt., 2,3,3,2.:

Beispiel 1: Fernsteuerung der MeBart, der MeBbersiche und der Zue

gatzfunktionen
Tabelle 12
MeB= Angchluf
stelle | —=) P T 11 120 13110 | 19| 20| 21| 22| 23] 24
Funktion \x '
k| ¥ =00000,20ma x
2 ¥+19980, 20ms %
3 ¥ =19980, 20ms s
4 ¥ 20mV, 20m x
5 DE 20V, 20ms | x x| x
6 DC 2V, 20ms X x b8
7 D¢ 200mV,
20ms, Filter X b: 4 z
8 DC 20mV, 20ms | = X ix
g bC 200V, 20ms X X x z
10 ¥ =00000, 100ms x p e
1% ¥ +19980, 100ns X 4
12 ¥ -19980, 100ms x e
13 ¥20mY, 100ms x x
14 PC 2V, 100ms x X x pid
15 DC 20V, 100ms | x £ z |x
16 D¢ 200mv
100me, Filter | x X |x z
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Beispiel 2: Fernsteuerung der MeBart, der Zusatzfunktion
und Taste " Q" (37) gesetzt

Tabelle 13
gigzle éﬁgc%}uﬁ 1 11 12 13 10 19 20
Funktion ‘\\\h
1 ¥.-00000, 100 me X -
2 ¥ +19980, 100 ms % x
3 ¥ -19980, 100 ms % %
4 ¥ 20mV, 100ms X x
75 Filter, 100ms x x x
6 Filter, 100ns x X x
7 100ms X X
8 ¥ -00000, 20 ms x
9 ¥ +19980, 20 ms X
“#10 77 | W =19980, 20 ms x
crmAtiee o W 20mV, 20ms | X
12 Filter, 20ms x p:4

2edels203s Automatische MelBbereichawahl

Die amutomatische MeBbereichswahl wirkt nur ia den MeBbereichen
DC 20 mV bis DC 200 V. Flir MeBspannungen = 200 V kann der MeBbe=
reich nur von Hand oder ferngesteuert eingeschaltet werden, wobei
aber nur der vordere MeBeingang benutzt werden darf, (vgl,

Phbe 20402,2.2, ),

In Abhéngigkeit von der angelegten MeBapannung und dem Innenwie
derstand der Spannungsquelle (auch bei offenem DU=Eingang) kann
es zZum Hin- und Herschalten zwischen dem 20-V- und dem=200 VeMel-
bereich kommen. Urgsache dafiir ist der Bingangswiderstand des Di-
gitalvoltmeters im MeBSbereich DC 20 V von > 10 GOhm und im MeBbee
reich DC 200 V von nur 10 MOhm., Es wird in diesem Falle empfohlen,
mit einem konstanten Eingsngswiderstand von 10 MOhm fiir alle MeBe
bereiche zu messen, Zu diesem Zweck sind auf dem Umschaltbrett

fir die DC-MeBeingtnge (s. Pkt, 2.4.1.3.) die Anschliisse 1/13 und
1/14 zu {iberbriicken,
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Erhtht sich bel zugeschaltetem Filter die Einschwingzeit infolge
hochohmiger Quellwidersténde, so kann das Hin- und Herschalten der
Mefbereichsautomatik zwischen 2 MeBbereichen verhindert werden,
indem die MeBfolge verringert wird.,

Bei intermer Triggerung ergibt sich die maximale MeBzeit aus dem
Produkt der eingestellten MeBzeit mit der Anzahl der wihrend des
Aitomatiksuchlaufes eingeschalteten MeBbereiche., Dag bedeutet im
ungiingtigsten Fall eine MeBzelitverlingerung um den Fakbtor 5.

Wird die Messung extern gusgeldst, gso ergibt sich die maximale

MeBzeit aus der Summe der MeBzeiten der MeBbereiche, die wihrend
A

des Automatiksuchlaufes eingeschaltet werden,

Punktion MeBzeit

(mit T = 20 ms Ti = 100 ms

Auntomatik o,Filter (m,Filter - osFilter |m.Pilter
¥ -00000 x) 1,52 8 | 1,52 8 1,60 s 1,60 8
¥ +19980 x) 1,56 8 | 1,56 g 1,64 1 1,64 8
¥ =19980 x) 1,56 ¢ | 1,56 g 1,64 g 1,64 s
¥ 20 nV x) 5,02 8 | 5,02 8 5,10 s 5,10 s

DG 20 mV 5,06 5 || 5,14 s

DG 200 mV 1,56 = o 1,64 8 S

DC 2V 1,56 g | (906 8 1,645 | 0574 s

DC 20 V 1,56 & 1,64 o

DC 200 V 1,56 8 |] 1,64 8

%)

Miltertaste unwirksam; Programmierung des Pilters nicht sinae
voll

Tabelle 14: Max, MeBzeiten bei externer Triggerung mit Antomabilk
beim Endwert,

>

Ti Integrationszeit
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Beispiel: |
Ti = 20 ma, 20-mV<MeBbereich DC eingeschaltet, ohne Filter

Es liegen 190 V MeBspannung an.
Somit srgibt sich eine maximale MeBzeit

flir 20-mV-MeBbereich
" 200-mV=MeBbereich
" 2= V=leBbereich
n 20- V=MeBbereich
" 200~ V=MeBbereich

t

Mmax

2ed462:3, Besonderheiten bei R-Messung

MeBartentaste YR™ (39) ist zu setzen,

Die zu messenden Widerstinde werden an die gleichen MeBkiemnen ane
geschlossen, die auch zur DC=Messung 0,02:0.200 V dienen,

Die Funktion Filter ist bei R=Messung wirkungsloes.

Bel Messungen im 2-kOhm-MeSbereich sind die Leitungswiderstinde
zun Mefobjekt zu beachten, da diese in der Grofenordnung der Aufe
l8sung liegen kBnmnen.

Flir Widerstinde > 2 MOhm wird empfohlen, die Zuleitungen abzue
schirmen, um Stdreinkopplungen in den MeBkreis zu verhindern, Der
Schirm ist mit GD (4) zu verbinden. Weiterhin kann O {1) mit

GD (4) verbunden werden,

Bel eingeitig geerdeten MeBobjekten muB deren Tiefpunkt an LO (1)
angeschlosasen werden, da sonst der Gleichtaktwiderstand zwischen
LO und Netzmerde das Hefergebnis verfilscht,

Bei einer MeBbvereichsiiberschreitung ist eine leistungs= bzw.
spannungemiéBige Uberlastung des MelBohjektes miglich

(siehe Pkto 2,4.2.3.4.).

2¢4e2s3.1s PFehlbedienungen
= Maximal zuldssige Einganggspannungen

Am R-Eingang (gleichzeitig meEingang) dirfen bei eingegchalte-

ter Widerstandsmessung folgende maximale Bingangsspannungen nicht

tiberschritten werden, anderenfalls fihrt es gup Zersttrung des
Gerdtes:
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MeBbereiche
MeBeinzang 2 kOhm 20 kChm | 200 kOhe, ,20 MOhm
" {ﬁ}g {2) bew,
0,02,,,200 V {(R) (57) < 4DV | £T5 7 = 250 V

Tabelle 15: Maximal zuldssige Spannung am R-Bingang bei Wider-
atandsmegsung

idagt eine flir DC-Messung zuldssige Spsnnung asn den Fingangas-
klemmen {max, 250 V) und wird von Gleichspannungsmessung auf
Widerstandsmessung umgeschaltet, so besteht keine Gef8hrdung fir
das Gerdt, well auntomatisch der 200=kOhm-Mel8ber. eingeschaliet wird,
Fir Wechselgpannuangen bezishen sich diese Angaben aufl den
Spitzenwsrt,

= Maximal zuldseige Spamnung zwischen LO/GD und Fetzerds

Da die MeBeinginge erdfrel sind und nur eine begrenzte Spamungs -
Testigkelt gegeniiber Netzerds besitzen, darf der in dsn Techni-
soher Kennwerten angegebene Marximslwert vcn‘ﬁsff = 250 ¥
{Seneitelfakior 1,41) nicht iiberschritten werden, Die Einhal~
tung diesew Wertes ist begsonders beim Mesgen von einseitig auf
ginem Potential gegeniiber Neizerde liegenden MeBobjekbten zu bes
achiten, anderenfalls fihrt es zur ZersiBrung des Gerites!

2@%a2;3529'F€§i5teuerung

Wir die M@Bb%ﬁ@ich@ 2 kOhm,, .20 MOmm werden zusitzliche Verzige-
r@aggz%itemﬁ?ﬁz das die Messung ausltsende Signal bei Verkettung
ei&g@ech&lté%@ Damit ergeben sich bel extermer Triggerung folgen-
de Me8zeiten beim MeBbereichsendwert:

Ponktion

mit v, ohne Mebzeit

Avtomatik T = 20 ns L = 100 n=
2 k0bhm 240 ms 3280 ma
20 kObm 240 ns 320 ms

200 kChm 240 mo 320 ms
2 MOwnm 1,19 = 1,27 &
20 MOhm 3,68 8 3,76 &

Pabelle 16: Max, MeBzeiten bei externer Trigeerung beim Med-
bereichssndwert



Belspiele fiir R-MeBprogramme entsprechend der Verschliisselung der

Programmsignele nach Pltty 263630248

Beigpiel g

Tabelle 17

MeBstelle

Fernsteuerung der MeBart, der MeBbereiche und Zuaatz-

funktionen

Anscehlufd
~=3 P

Funktion

N

12

20

21

22

23

24

v e aoe
LV NPT o IV o ¢ N T 1 W W . PN WP I % T

Beiszpiel 2

Tabelle 18

L3
L]

¥ +19980, 20 ms
2kOhm, 20ms
20kChm, 20ms
20M0hm, 20ms
200k0hm, 20 ma
ZMChm, 20ms

¥ +19980, 100 ms

2kOhm, 100ms -~ =| -

200k0bm, 100ms
SMOhm, 100ms

20MOhm, 100ms
20%0hm, 100ms

Pernsteuerung der MeBart, dGr
Tagte " Q" (37) gesetzt

Mok W OH M

B M M MM

Mo M OM MM

#

S

i

X

X

ksl

Zusatzfunktionsn und

MefBatelle AnsehluB
—=} P1 4 | 12 | 20
Funkticn
4 ¥ +13980, 20 ms x
2 20ma X
3 20ms x
4 20ms %
5 ¥ +19980, 100 ms X X
5 100ms X X
T 100ms x X
& 100me X x
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2462033, Automatische MeBbereichawahl

Rai interner Triggerung ergibt sich die wmaximale NMeBzelt aus dem
Produkt der eingestellten MeBzelt mit der Anzahl der wihrend des
Antomatiksuchlaufes eingeschalfeten MeBbereiche, Das hedeutet im
ungtingtigsten Fall eine Mefizeitverlingerung um den Faktor 5,

Wird die Messung extern ausgeldst, so ergibt sich die maximale
WMefizeit aus der Summe der MeBzelten der MeBbereiche, dis wihrend
des Automstiksuchlaufes eingeschsaltet werden (EinzelmeBzelien
glehe Pkt. 2.4.2,3.2, Taballe 16),

Beigpiel:

Ti = 20 mg, MeBbereich 2 klhm eingeschaltet. HEs liegen 10 MOhm
als Medgritfe an,
Somit ergibt sich eine maximale MeBzeill

fiir 2-kOhm=MeBbersich 0,24 g
" 20-kObm-Mefbersich + 0,24
* o 200-kOhn=MeBbereich + 0,24 &
# Z2-0hm-MeBbersaich S

20-MChm=-MeBvereich 3

tMmaz = 5,59 =8

2:4.2,3.4, Leistungs- und spannungsmifige Belastung des MeBobe
Jektes
Dis leistungs- und spannungsmifige Belastong des MeBobjektes ist
ine linsare Punktiorn des MeBwertes,
% zZu einem begtimmten Widerstandswert nimmt die Verlustleisitung
und die Spannungsbelastung linear mit dem unbekannten Widerstand

Ist dieser Wert erreicht, nimmt die Verlustlsistung wieder linear
ab und die Spannungsbelasstung bleibt konstant,
Bild 15 und Bild 16 zsigen diesen Sachverhalt in doppelt normier=

ter Davstellung, Die Wormierung erfolgte auf die Jjewells am MsB=
bereichaande auftretenden Werte,
s bedeutan:

P? = gm Meflobjekt auftretende Verlustlelstung
??EW = dem Mefibersichgsndwert entsprechende Verlustleistung
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i

am MeBobjekt auftretende Spannung

UEW = dem MeBhereichsendwert entaprechende Spannung zm MeBohe
jekt

RX = Widergtandaswert des MeBobjektes

RXEW = dem Mefbereichsendwert entsprechender Widerstandswert

Den Darstellungen ist zu entnehmen, daB das Leistungsmaxlmum bei
einem Widerstandsverhiltnis R /RXEW = 2 auftritt,

Die Spannungsbelastung erreicht bei diesen Werten ebenfalis den
Meximalwert und bleibt dann konstant fiir griBere Widerstandsver~
hdltnigse, Mit Hilfe der Bilder 15 und 16 konnen somit die Bgw
lastungsfédlle flir jeden Widerstaendswert, wo duvrch die Verlustlei-
stung oder die Spannungsbelastung das MeBobjekt zerstdrt werden
kbnnie oder wo durch die Eigenerwirmung dss MeBergebnis verfdlscht
werden ktnnte, ermittelt werden. -

Beispiel 1:

Eg wurde im 200-kOhm-MeBbereich ein Widerstand von 100 kOhm ge~
MESS e, @éléheaﬂsylaai1éiéiﬂ%éJ&EéE%éiéﬁé’Sﬁaﬁnunggbﬁ1as%ung g g
ten suf?

Aus Bild 15 und 16 entnimmt man fiir RX/RXEW = 0,5

;E;:Em gD§5 ‘gm 3055

VEW EW

Pogy = 500 pW Upy = 10V

P, = 500 pW * 0,5 = 250 pW U=10V *0,5=5FV

3 N e e e
Vo Do e s St b

Beispiel 2:

Im 2=kChm-MeBbereich wird als MeBobjekt ein Widerstand von 4 kOhm,

50 mW angelegt. Walche Verlustleistung und welche Spannungsbela=
stung treten auf?

Aus Bild 15 und Bild 16 entnimmt man fiip RXKRXEW = 2

Py , U
= = 2
Fre Uew
Py = 50 mW Upg = 10V
Py =50mW ¢+ 2 = 100 oW U =10V ¢+ 2=207
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In diesem Fall wird der Widerstend leistungemifig mit 100 % liberw
lagtet,

Beim Automatikbetrieb ist dis MBglichkeit derartiger Uberisstun~
gen immer gegeben, Sie twitt jedoch nur kurzzeitig, d, hs nur
wdhrend der MeBzeit in dem falschen MeBbereich, wo sich ein un=-
glingtiges Verhdltnis RK/RIEW ergibt, auf,

Bel Handsnwahl oder bei Fernsteuerung der MeBSbereiche bleibi die
Uberlastung so langs bestehen, wie der falsche MeBbereish einge=
schelitet ist,
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2edo2eh, Besonderheiten bei AC-=Messung

Hefagrtentaste "AC"™ (38) ist zu setzen,

Fiir Frequenzen £ 400 Hz muf das Pilter eingeschaltet werden,
demit die Siebung der gleichgerichteten Wechsolapammung ausreie-
chend ist. BErfolgt dies nicht, so ergibt sich bei interner
Triggerung eine unruhige Anzeige umd bei externer Triggervng ein
Talscher MeBweri,

Bei Prequenmzen > 400 Kz wird empfohlen, das Filter nicht einzue
schalten, weil dadurch die FBinschwingzeit verringert wird und so
eine grifere MeBfolge m¥glich ist, Wird dss Filter trotzdem eine
gegchaltet, so erfolgt keine Dampfung von eingesireuten Stépe
spannungen, sondern nur eine ErhShung der Einschwingzeit und so=
mit eine geringere Mefifolge.

Gleiches gilt bel ¥ 4C, Bei kurzgeschlossenem AC=Eingang (5=6)
und sngeschlossenem Guard (4) ergibt sich funktionsbedingt

eine Anzmeige von < 10 digit.,

Der ¥8glichkeit der Stﬁrgpaanungs&inkappluag in den MeSkreis ist -

begondére Aufmerksasmkeit zu widmen, da jede Stérspannung wie die
Hutzopammung bewertet wird und durch StUreinkopplungen verfilsch-
te MeBwerte nicht erkaant werden kbnnen. Beli Frequenzen < 100 Hg
ist mit Pilter und 100 ms Integrationszeit zu messen, um Schwee
bungen mit der Retzfrequenz zu eliminieren,

2e4:2:4.1, Fehlbedienungen
= Maximal zulissige Elngangsspannungen

fm AC~Eingang diirfen folgende maximale Eingangsspannungen nicht
Uberschritten werden, anderenfalls fihrt es gur ZergtBrung des
Gerdtes!

Heleingang 0,2 V.,.0.5 ¥V AC U < 0,495 ¥V

(6}, (5) ! ’ eff = =¢ Scheitel-
%ieﬁ$iﬂgang 0,2 Veso250 ¥ {AC) Ugpp S 250 V faktor 1,41
57

= Maximal zulissige Spannung zwischen LO/GD und Netzerde

Da die MeBeinginge erdfrei sind und nur eine begrenzite SPannuURgE e
festigkelt gegentiber Netzerde besitzen, darf der in den Technie
schen Kenmwerten angegebene Maximalwert von Ueff = 250 V (Schei-
telfektor 1,41) nicht tiberschritten werden.



Die Finhaltung dieses Wertes ist besonders beim Messen geerde=
ter Spannungen im 0,5-kV-MeBbereich zu beachten (Netzerde stets
an L0, anderenfalls fihrt es zur Zerstirung des Gersdtesl),

= Megsen von Netzspannungen

Daz Messen an Netzspannung filhrenden Stromkreisen ist nicht zu-
ldgsig, Pg kann zur ZersiBrung des Gerdtes und zur Gef&hrdung
des Bedienpersonals fihrenl

2a4e2.4,2, Fernsteuerung
Fir die Punktionen
= Filter

= ¥ AC
= AQ 200 mwysoas&c 055 147

woerden z2usdtzliche Verszgerungszelten Ty das dis Messung auslie
sande Jignal bei Verksttung eingeschaltet. Damit ergeben sich bei
externsr Triggerung folgende MafBzelten beim MeBberelchsendwert:

Purktion i _ MaBrait

{ohne Ti = 20 ms T4 = 100 ms
Antomatik) OoFilter m.Filter coFilter | msFilter
vao P 364 | 3,649 3728|3728
AC 200 wV ) ) ] )

a0 2 ¥ |

AC 206 ¥ L 3,688 | 3,688 | L 3,768 3,75 s

&0 200 ¥V

AC 0,5 ¥V |

) Filtertaste unwirksam; Programmierung des Filters nicht ginne
voll

Tabelle 19: Max, MeBzsiten bei extermer Trigzerung ohne Automatik
beim MeBbereichsendwert

Es istv welterhin zu beachten, daf fiir Wechselspannungen > 250 V

nur der vordere MeBeingang (5), (6) benutzt werden darf, Die Fernw
stensrung dezy MeBbersiches AC 0,5 kV ist jedoch mbglich,
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Beisplele riir AC-leBSprogramme
der Programmeignale nach Pki,

Beisplel 1: Fernsteverung der

entsprechend der Verschltsselung

263e3:26¢

MaeBbereiche und Zussis

T

£ & e o e
UKV L0

Tebelile 20
Mefle inzchliufl
stelle! -—=} P1 3112 141 19| 20)21 (92| 23 ;2
Panktion
1 ¥ +19980, 20 ms x
2 ¥ AC, 20ms =
3 AC 20V, 20ms x x | x
4 AC 200mV, 20ms b4 X
5 AC 200V, 20ms X X T |z |=
Filter
6 AC 2V, Z20ms X x x
7 ¥ +19980, 100us x -
8 ¥ AC; 100ms X x
9 AC 200mV, 100ms| % % I
10 AC 2V, 100ms X x = b
11 AC 200V, 100ms X x| = X |z Iz
Filter

deispiel 2: Fernsteusrung der

Zusgtzfunktion und Teste " & 7 {37}

L

gesetzt

Tabelle 21

Mel= Sn=chlug

gtelle| -} P 3 112 14| 19| 20

Funktion \x\§

1 ¥ +19980, 100ms x z
2 ¥ 4C, 100ms X x
3 Filter, 100ms X X | %
4 Filter, 100ms X x| x
5 100ms X X
6 100ms X X
T ¥ +19980, 20 ms X
8 ¥ AC, 20ms x
9 Filter, 20ms x po
10 20mg X
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2.4:.2:4:3, Autonatische MeBbereichswahl

Bel interner Triggerung ergibt sich die maximale MeBzelt aus dem

Produkt der eingestellten MeBzeit mit der Anzahl der wihrend des

Aitomatiksuchlaufes eingeschalteten MeBbereiche., Das bedeuntet im

unglingtigsten Fall eine MeBzeitverléEngerung um den Fakbtor 5.

Wird extern getriggert, so gilt sinngew#B desselbe, wobei die Eine
zelmeBzeiten nach Tabelle 22 zu verwenden gind,

Punktion leBzait

fmit i = 20 ms Ti = 100 ms
Antomatik) o.Filter m,rilter o, Filter| mn,Filier
vac X 3,02 8 3,02 s 3,1 8 3,1 8
AC 200 uv ) “

AC 2 ¥

AC 20V [ 3,068 | 5,068 [ [ 3,14s| > 5,14 a
AC 200 ¥ ) | ,
AG 0,5 KV 3,03 = 5,03 s 3,11 8 5,11 s

%} Filtertaste unwirksam; Programmierung des Filters nicht sinne

ffjll@

1le 22: Max, MeBzeiten bel externer Triggerung mit Automatilk
beim MeBberesichsendwert

Tan

U‘ﬁ'

Beispiel:

Tl = 20 ms, 200-mV-MeBberelch DC einges@haltat9 ohne Filter
Bs liegen 190 V als MeBspanoung an,

Somit srgibt =ich eine maximale MeBzeit

3 - r =
Ezﬂnﬁ =4 » 3,06 8 = 12,24 g,

Bei AC-Messung mit automatischer MeBbereichswahl erfolgt das
"Tiefer"=Schalten, wenn der Anzeigewert 01900 unterschritten wird,

Im Fr%qu@nzb@relgh 50 kHz§@@1OQ kHz kann es bel Umgebungstempera-
turen < 13°C wnd > 33°C unter worat-cage-Badingungsn der MeBfeh-
ler und Tempsraturfehler zum Hin- und Herschalten der Automatik
kommen,

Werden MeBwerte < 12 % v, B, und > 98 % v, E, vermieden, o izt

im gesawbten Arbeitstemperaturbereich eine automatische MsBbersichg~
wahl mBglich,
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256 MeBfehler

26501 Allgemeinea

2eHelale Meffehler als Punkitiocn des MeBwertes

Der gesamte relative Mefifehler fiir einen bestimmten MeBwert setzt
gich aus einem aussteuerungsabhingigen und einem konstanten fne
teil zusammen.,

Bild 17 zeigt in normierter Darstellung den Verlsuf des asussteue-
rungsabhiingigen Anteils als Funktion des MebBwertes,

Es bedeuten

& = gesamter relativer MeBfehler

g” = gussteuerungsabhingiger Anteil dﬁg gesamten relati-=
ven Meffehlers %%;

€ v,Bs = relativer Meffehler vom Fndwert giehe Technische

£ v = relativer MefSfehler vom ﬂeﬁwe**,* Kennwerte

% Pkt. 1 e3sles 7 TebEWe
S oz - : _'—-z‘:,_,-.:__, . | 33 1 g 1 gﬁz'!&?n

Tede 63 1e

"

o

MW = MeBwert
EW = Endwert

Eg gilt:

g = 63{*'émﬂl

Aus Bild 17 erkernt man, daB bei 10 Z-iger Ausnutzung des Mebbee
reiches der in den Technischen Kennwerten angegebsene Fehler v.E.
um den Faktor 10 vergrtBert wird., Deshszlb wird empfohlen, immer
einen MeBbereich mit der gréften AuflBsung zu wihlen.

89



€ve. | _ Mepbereichsumschaltung

pAES

Bild 17: Normlerter asussieusrungsabhingiger Anteil des gessmten
relativen Mefifehlers
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2:5¢1:2, Elnachrinkung der Auflbsung bei sutomatischer MeBbew
reichswahl

Um ein Hin- und Herschalten der Automatik zwischen zwei Meflberei-
chen zu, vermeiden, sind die obere und die untere Umschaltgrenze
nicht idemtisch. Bild 18 zeigt, daB dies unter bestimmten Bedin-
gungen eine Einschrinkung der Aiufldsung zur Folge hat.

“H8her" schalten

o .
00000 433;% o ‘fgggai
e k l,)
A
\\ ?f
T . -
00060 04989 82000 43399
g

"PieferY schalten

Bild 18: Umscheligrenzen

Die obere Umschaltgrenze liegt beim Anzeigewert 19999,

Wird dieser Wert erreicht, so schaltet die Automstik einen MeBw
bereich hdher. Der Anzeigewert 19999 wird deshalb mit Ausnehme
des grofitsn Autamat¢kwMeBbereiehel nicht angezeigt.

Die untere Umschaltgrenze liﬁgt beim Anzeligewert 01990 fiir DC und
R bzw. 01790 fir AC,

Wird dieser Wert unterschritien, so sgchaltet die Automstik einen
MeBbereich tiefer,

Ist ein zu groBer MeSbereich eingeschaltet, so schaltet die Auto~
matik solange tiefer, bis ein Anzeigewert zwischen 01990 filr DC
und R bzw, 01790 fiir AC und 19999 erreicht wir de

In diesem Intervall wird die Messung als richtig evkannt und an~
gezeigt,

Liegt der Anzeigewert dabel zwischen 01990 fiir DC und R bew.
01790 fiir AC und 02000, so ist die Aufl@sung auf etwa 5 « 10~%
beschré&nkt. Im nichsten kleineren MeBbereich kiBnnten die mreligee
werte Jedoch mit einer Aufloaung von 5 - 1107 =5 gemesgen werden,
Duzch die bestehenden Unschaligrenzen kann diege Auflbsung belm
Tieferschalten jedoch nicht erveicht werdern,



Ndghert man sich durch HBherschalten dem richtigen MeBbereich,; so
wird immer mit der opitimalen AufiBsung gemessen,

2:5s1630 MeBfehler durch Temperabturelaflud

Der in den Technischen Kennwerften angegebene MeBfehler unter
Pt 143516176 bzw, 1.3,1.2:1s bzw, 1.3.1.3.1. gilt fiir 23°¢
+ 2K,

Je pachdem beil welcher Umgebungstemperatur das Gerdt kalibriert
und betrieben wird, sind 2 Fille zu unterscheiden.

Palil:

Dag Gerdi wird bel einsr anderen Umgebungstiemperatur als 23%
+ 2 K kalibriert und bsil der gleichen Temperatur betrieben
{Bi1d 19),

3, ﬁ@.&;bﬁﬁfm‘sgg} des Gerates

* Batrieb

W2 3%

Bild 19: Kalibrierung und Betrieb des Gersites bei -f & 2390

Es entgteht ein zusidizlicher MeBfshler suf Crund dsa Temperabur-
koeffizienten im kalibrierten Zustand

é@ = @sﬁm TK%&%&.E%@Q@,@@& ® !5’@ ““"52;;

snbeprechend Pkt. 1.3.7.7,2¢ bzws 15367102525 bows 1530153625
der Technischen Kennwerte,

Fall 2

Das Gerdt wird bei einer beliebigen Umgebungstemperatur kalibrier:
und bel einer andsren Umgesbungstemperatur betrieben (Bild 20),

e
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¥4 ? i Beiriek des Gerates

bs l Kalibrierung des Gerites

13@ =?§§§§:

Bild 20: Kalibrierung und Betrieb des Gerdtes beil verachiedenen
Temperaturen und v+ 23 °C

Es entateht elin zusitglicher MeBfehler auf Grund des Temperatur~
koeffizienten im kalibrierten Zustand (Pkt. 1.3.1.7.2. Dbaw,
1s3e6162:26 h2Wse 163:1:63:2¢ der Technischen Kennwerte) fiir die
Differenz zwischen 23 °¢ und der Betriebstemperatur und suf Grund
des Tewperaturkceffizienten der Kalibrierung {(Pkit. 1:3c%s702¢

bzw, 103616362, der Techniachen Kennwerte) fir die Differenz
zwischen der Kalibrierungstiemperatur und der Betriebstemperstur.

€ = EBg. + Ejn |
s = [Kyatzustand® I.'&e“&*i ”‘Tke%&-ii ‘%i

Der Fehleranteil €Usx kann nach der unter Pkt. 2.5.2.6. bzw.
2e5e3e3e bazwe 2,5.4,3. angegebenen Methode eliminiert werden, S0
defl der gleiche Temperaturfehler wie Tilr Pall 1 erreicht wird,

2:5e1ed, Kalibrierungsfehler

Zur Vermeidung von Kalibrierungsfehlern, welche durch die an den
MeBeinglingen anliegenden MeB- bzw, Gleichitsktspannungen hervore
gerufen werden ktnnen, muB wihrend des Kalibrierens die MeB-
quelle, einschliéﬁlich des GD=Anschlusses, vom Gerét_abgetrénnt
werden, Bel der Fernsteuerung érfolgﬁ die dreipoligé Trennung
durch das MeBstellenumschaltersystem,

2.5s1:5: MeBfehler durch Standardzelle

Nach Transport oder Anderung der Gebrauchslage kann, bedingt
durch die Eigenschaften der Standardzelle, eine Beruhigungszeit
erforderlich sein, Diese Beruhigungszeit ist abhéngig von der
Deuer und der Art des Transportés sowle der Anderung asus der
Gebrauchslage und kann im Mittel 1 Woche betragen, um die Mef=
genauigkeit wieder zu erreichen,
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2:5:25 Systematigche MeBSfehler bei DC-Messung

2.5:2+,1s HeBfehler durch falzche Nullpunkteinstellung

Durch das MeBverfahren bedingt liegt der Nullpunkt nicht bei
00080, gondern je nach gewiBhltem MeBbereich bzw, gewdhlter Null-
punktkalibrierung bei +00608 eder 00000,

Wird dexr FNullpunkt nicht enisprechend eingestellt (Wullpunkiteine
stellung bel spannungsfreien Eingfingen)} bzw. abgelesen, so treten
Unpolfehler auf, Bz gilt folgende Zuordmung fir die Fullpunktes

+06000 im 20-pV-MsBbereich
im 20- V=}MeBbereich
bel ¥ 20 mV
=80060 im B8,2-V-MeBbereich
im 2=-V-MeBbsreich
im 200=V=MeBbereich
im 1=kV=Melbersich
bei ¥ =00000

2:5.2,2, MeBfehler durch StSrspannungen

245222241, Serientaktfehler e S

rientsktfeliler treten durch die ﬁberlagerung von Wech&elépanguaw
n mit dsr zn messenden Gl@i@hé??ixuﬁg im MeBkreis suf, Tn der
raxig ist dles stets der Fall. Das im DC - AC - R=Digitalvoltmeter
G=1212.010 bzw: G=1212,500 angswendete Integrationsverfahren bietet
entgcheldende Vorteile., By wird in eimer relativ kurzen MeBzeit
eine verfahrensbedingte Serientektunterdriickung erreicht (sieche
Punkitionsprinzip DC -+ AC * R=Digitalvoltmeter G=1212,010 baw.
G=1212,500 Pkt, 1.2.30)

Das Jeweilige WeSproblem bestimm:t die Auswahl der Integrationgzels
baw. des Zuschalten des Eingangsfilters,

LR
yh? 0w

= Aowendung als LabormeBgerit

Da es bei diesem AnwendungsTall aicht auf kurze MeBzeiten Bl
kommt, empfishli es silch, atéindig mit einer Integrationszeit von
100 m8 zu messen, Reisht dis DEmpfung der StB3rgrsBe nicht aus,
g0 it das Bingengafilter zuzugchalien,
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Dadurch erhiht sich die Grundddmpfumg um diec uster Fih,
Te3:1e707¢ dor Technischen Kennwerte angegebenen Gréfs.
Die Elnszchwingzeit des Filters (ecs.. 1 3) ist desn au b%a&h%%gg

= Anwendung in HeBwerterfassungsenlagen {Verkettung)

¥z ist steis elin KompromiB zwischern geforderter Hefgenanighkelt,
notwendiger DEmpfung der tiherlagerten Stérapasnung uwné EBE G
strebter Msffolge zu treffen.
Die maximale MeSfolge wird bei eimer Integratiomszeit vom 20 ms
erreicht (siehe Technische Kennwerte Pkt. Tedelalofe,
Te3e162:8s bzwe 103e163:9.)s Das setzt vorgus, 4af die
DEmpfung ver 40 4B fiir 50 Hgz + 035 Hz zur Erreichung der g&far&grmf
ten MeBgensuigkeit asusreicht.,
Wird des Gerdt an einer Fetzapannung mit der Fetzfrequenz von
60 Bz betrieben, so ist immer mit der Integrationszeit 100 me
. 2u mesgen, Relcht die DEmpfung nicht sus, so ist das Elngang:
filter zuzuschalien. Das bedeutet, da8 nur noch cs, J,7 Heasupe
! gen pro Sékunde miglich sind,
Eine der Pinschwingzeit enteprechende VerzBgerungezeit wird bei
der Verkettung automatisch berlicksichtigt.,

Die verfahrensbedingte DEmpfung wird nur erreicht, wenn Sie Summs
Glelchspannung plus Spitzenwert der iiberlagerten Wechsel iBpannun g
den Mebbereichsendwert nicht iberschreitet,

265:2:2.2. Gleichtaktfehler .

Da zwischen der LO0=Leltung und Netzerde ein endlicher Isclstionse
widersteand und Kepazititen verhanden gind, ktnnen Gleiche und
Weghselspannungeng die vom Tiefpunkt der HeBguelle gegen Ketzerde

liegen, auf den MeBfkreis einwirken, wenn ein Widerstand in der
LO=Leitung liegt,

i
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Bild 21: MeBeingang

Der auf den Mefkreig einwirkende Tell der Gleichiaktespannung ver-
FfHlgcht das Mefergebnis, Sind LO und GD micht verbunden, so wird -
die im MeBkreis wirksame Gr&fie vom Spanmungsteilerverhilinis

RLG Zu 21 + ZQ + RLO begtimmt .

Auf Grund der besonderen konstrukiiven Ausfiihrung des Eingangsteie
ies (Guard-Konsbtruktion) ist es mdglich, diesen EinfluB entsprew
chend Bild 21 zu verriangern.

GD wird an den Tiefpunkt der WMeBspannungsquelle angeschlossen.
Dadurch liegt Z1 parallel zu RLO und 22 parallel zur Gleichiaki-
gpannungsquelle, Es wirkt fiir die Gleichitakispannung das Spannungg-
teilerverhidlinis RLO ZU Z3 + RLO, Da ZB kongtruktiv bedingt griber
als 2yt 22 ist, wird der Finfluff auf den MeBkreis in diesem Fall
geringer,

Die in den Technischen Kennwerten angegebenen Werte der (leich=-

taktunterdriickung gelten fiir die AnschluBbedingungen nach Bild 21
und einen Widerstand RLO = 1 kOhm,
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Das Bild 21 sbellt ein idealisiertes Ersatzschaltbild dar, das
nur dle wesentlichesten Einfliisse erfaBt. Der praktizche Verlasuf
der Gleichtektunterdriickung als Funktion des LO-Widerstandes keny
dem Bild 22 entnommen werden, Diese Kurvenverliufe sind Grenge
kurven, die nicht unterschritten werdem., Die in den Technisehen
Kennwerten angegebene @leichitaktunterdrickung wird nur er?eiahﬁg
wenn durch die eingekoppelten Stdrumgen keine ﬁber&ﬁ@uefnngseffeﬁs
te im Eingangstell hervorgerufen werden, Deshalb muB in den B
MeBbereichen 20 wiV und 200 mV die AC=Gleichtektspannung unterhalﬁ
eines bestimmten Wertes der Gleichtsktunterdriiskung entesprechend
Bild 23 reduziert werden (siehs Beispiel), |

Werden Gleichtsktspanmungen U, > 10 V angeschaltet (z.B. durch
einen MeBstellenumschaelter) und erfolgt anschliefend eine exter-
ne Auslisung der Messung, go kann diese Messung falach sein.

In diesém Fall ist das Filter zuzuschalten bzw, zu programmieren,

Stdrungen, die durch das Schalten vo. Geriten den MeBvorgang des
Digitalvoltmeters iiber dass Netz beeinflussen kBnnen, werden weiie
gehend vermieden, wenn ein sternfdrmiger Anschluf der Stromversore
gung elnschlieBlich des Schutzleiters vorgesehen wird,

In extremen Fillen mub der Tiefpunkt der Mebschaltung (10) mit

der Netzerde verbunden werden,

Tabelle 23: BinfluB von Temperatur und Tuftfeuchte auf die Gleichi

taktunteririckung
Temperaturbereich 5 26,4430 ®¢ (5 %0030 %°¢|31 c,,.40 ®0
max, rel, Luftfeuchte 80 % 80 % linear van
80 % auf 45 ¢

g &hf&ll@ﬁéﬂggu

fleichtakbunterdrickung |

im EQ@m'Vm“sZQQVmMe%w

bepreichs

= fifr G@lelchspannung >128 4B > 110 4B >100 4B

= fiir 50 Hz + 0,5 Hz >110 4B >11G 4B >118 4B

~ flir 60 Hz + 0,6 Hz > 110 4B > 110 4B >110 4B

Glelichtaktunterdriickung

im 200eVa, 4 o 1wkT-lefe

berelchs

x)

Kurvenverlauf entsprechend Wasserdempfdruck 3333 Pa. Als infore
matorischer Richtwert kenn im angegebenen Temperaturberelsh mit
elnem linear abfellenden Verlauf gerechmnet werdsn, '

EX



Yepperaturbsreich

5 ecaooBO'ae 5 0300139-60 3N e@aae40 @@
®ax, Pel, Infifeuchte ;, 60 % 80 '% linear v, 80 %
: auf 45 % §bw
fallsnd - :
= Zixr @lelshspsanung
in 200=-Y-HeBe- ' :
barsich 90 dB -» 70 dB > 80 4B
im 1=kV=ilefbereich >80 4B > 60 4B > 70 dB

= fir 50/60 Hz +

0,5/0,6 Hz  wie bel Referenzbedingungen
(siehe Bild 22)

z) Burvenverlauf entsprechend Wasserdampfdruck 3333 Pa. Als infore
matorischer Richiwert kann im angegebenen Temperaturbereich
‘®it ainsm linear abfallenden Verlauf gerechnet werden.

28
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DCS QOEEF%QBEOEV&MQB“
bereich DC

AC 50 HEz + 0,5 Hz:
20=mVe o o 200=mmVe u, 20=V=
MeBbereich DC

o

Bild 22: Gleichtaktunterdriickung (CMR) als Funktion von R
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23 °C + 2 X und mex. 60 % rel. Iuftfeuchte

— AC 60 Hz + 0,6 Haz:
Eoﬂmv%esQB@VﬂMQBbSTs B

. AC 50 Hz + ©,5 Hzs

2=V=MebeTeich DC

DC: 200=V-MeBbereich DC
- DCs  1=kV=Mefibereich DEC

AC 50 Hz + 0,5 Hz bazw,
60 Hz + 0,6 Hz:
- ™ 200-V-MeBbereich DC

AC 50 Hz + 0,5 Hz baw.
60 Hz + 0,6 Hz:
200=m¥ , ,200~V=Me B~
bereich AC und
1=kV=MeflBberelech DC
0,5=kV=lelbereich AC

;= 100 ms

1,0 bei
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Bild 23: ZulHasige AC=Cleichtaktopannung bei vorgesgebener Gleichw
taktunterdriickung ¢ CMR)

Beiapiel 2ur'Ee&UZieruﬁg der AC=-Gleichtaktispannung:

Es wird eine Messung im 200-mV-=MeBbereich DC bei einem LO=Wideratand
von 18 kChm durchgefiihrt, Welche Maximalampliitude darf eine ACe
Glelichtaktspannung mit der Frequenz 50 Hz + 0,5 Hz haben, damit die
garantierte Gleichiaktunterdriickung eingehalten wird?

Fiir einén LO-Widerstand RLO = 18 kOhm folgt bei eimner AC-Gleichbelkt~
spannung mit einer Frequenz von 50 Hz + 0,5 Hz im 200-mV-MeBbereich
DC sus Bild 22 eine Gleichtaktunterdriickung von 100 4B, Mit diecw
gem Wert der Gleichtaktunterdriickung erhilt man aus Bild 23 eine
zuldssige AC-Gleichtaktspannung vcn%ﬁem = 200 V. Oberhalb dleses
Spannungswertes bils zum maximal zuldssigen Wert vcnfﬁaﬁ = 353,85 ¥,
ktnnen im Eingangsteil Ubersteuverungen aufireten, wodurch die
lelichtaktunterdriickung schlechter wird.

2¢5:2630 Mefifehler durch dén Eingangswiderstaﬁd

Da das Digitalvolitmeter endliche Eingangswiderstinde hat {zishe

Technische rennwerte Pkt, 163eTale4e )y ergibt sich ein EinfluB

auf Grund des Innenwiderstandes der MeBquelle auf den Gessmt.
fehler &
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Durch die Belastung des MeBobjektes ergibt sich immer ein nega-
tiver Zusatzfehler wie es Bild 24 als Funktion des VerhHltnissges

Rone11/Rein 2618t

€o = gugdtzlicher MeBfehler durch den Eingangswiderstand
RQuell = Quellwiderstand .
REin = Fingangswiderstand des Jeweiligen MeRbereiches

(EinfluB durch Temperatur und ILuftfeuchte siehe Tabelle 24)

24Delads MeBfehler durch den Offsetstrom

Im Eingangskreis flieBt ein vorzeichenbehafteter Offsetstron,
der am Quellwiderstand eine Fehlspannung erzeugt.

Der in den Technischen Kennwerten angegebene Offsetstrom ist ein
Maximalwert, Der Offsetstrom ist zu beriicksichtigens

im 20-mV=MeBbereich fir RQuell > 1 kOhm
im 200-mV=Mefbereich fiir RQuell > 10 kOhm
im 2 ~ VeMeflbereich fiir RQuell > 100 kChm
im 20 - V=Mefibereich fiir RQuell > 1 MOhm

Soll der genaue Wert des Offgsetstromes ermittelt werden, so wird

empfohlen, den MeBeingang mit dem zehnfachen Wert oben angefithr=

Ter Widersténde zu iiberbriicken. Um eine ruhige Anzeige zu erhale
ten, ist eine Kapazitit parallel zu gchalten, deren Gr&Be von
der Brummeinstreuung begstimmt wird,

Fir den angezeigten Wert gilt: 1 digit 2 + 100 pA Offsetstrom,

Zar Ermittliung des vom Offsetsirom unabhingigen MeBwertes ist

der festgestellte Offsetatrom vorzeichenrichtig in folgende Fore
mel einzusetzen,

UMegwert = Usnzeige = loffset * Bouel:

(EinfluB durch Temperatur und Luftfeuchte siehe Tabelle 24)
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Biid 24: ZusHtzlicher MeBfehler durch den Eingangswiderstand
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Tabslle 243 Einflud von Temperatur umd Iuf¢feuchte auf den Ein-
gengswiderstand und den Offgetstrom

Tempgraturberaich _ _ | 5000.5307C | 52¢,.,30% | 317C. . 40°C,

max, Pal, Imfifeuchte 60 % 80 % linear v.B0% %)
guf 45% abfall,

angswiderstand:
20=aY¥ ¥sBbereich > 1 ¢4 > 0,5 GQ > 0,1 GR
8,2=F = ﬁeﬁberei.ch}
2= ¥V = Hefbersich >2 GR >1 G& > 0,5 G&
20=- ¥V = Eeﬁbereich}
200-¥ = Hefbewreich 10 MQ | 10 ¥8 10 MA
o kY = Eésbereich}

Offsetatrom:
20-13¥ HeBbereich

@

: < 500 paAl  <1,5 nA <2 nh
50~ ¥ « MefSbereich

%) Furvenverlaul enitsprechend Wasserdampfdruck 3333 Pa. Als infore
matorischer Richiwert kann 1lm angsgebenen Temperaturbereich
mit einem linear abfallenden Verlsuf gerschnet werden.

2:522:5, Heffehler durch die Filtereinschwingzeit bei hsheren
Quellwiderstinden

Bild 25 mlellt die AbhHngigksit der Einschwingzeit mit Filter

vom Suellwlderstend flir einen MeBfehler von {3?8‘1 % veMa dar,

Diese Abh#ngigkelt ist bel der Verkettung zu beriicksichiigen (siehs
auch Pkt, 293@'192335
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e ot ?
1000
SQuell
[ka]

Bild 25: Einschwingzeit als Punkition des Quellwidersiandes

o 100 200 300 400 500

2¢562a64 MeBwertkorrekinur

Die in den Technischen Kennweriten angegebenen MeBfehler gelten
nur flir das kalibrierte Gerdt. Da bei Anlagenbetrieb zumeist

eine Korrektur der Kalibrierung nichi erfolgen kann, besteht

die M8glichkeit fiir die MeBergebnisse auf Grund der in das Pro-
gramm eingeblendeten Kglibrierungswerte den Temperaturkoeffiziens
ten der Kalibrierung zu eliminieren.

Man erh#lt den korriglerten MeBwert, indem man zu dem sngezeig-
ten bzw. ausgedruckten Wert einen Korrekturwert addiert,

korrigierter MeBwert (MW) = unkorrigierter Anzeigewert ( AW)
+ Korrekturwert (K)

Der Korrekturwert K wird durch die Tullpunktdrift ﬁig*OOOOO bzw,

&?20 mV und die Drift des positiven und negativen Kalibriee
rungswertes bestimmt,
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Die Nullpunktdrift ist ein konstanter Anteil, Die Abweichung der
pogitiven und negativen Kelibrisrungswerte geht in den Korrektur-
wes ausgteuerungsabhingle ein,

Der Forrvekturwert ergibt sich aus:

. = %G A
ALy gh{.LGg

= im 20-mVe-MeBbereich K, = Ay 20 v
e ix 200-mV= bzw,
Z=V=lMeBbareich I&Z1 = A@OOOOO

= 21 deén librigen MeBbereichen ist K1 vernacilissighar,

iz alle MeBbereiche gilt:

Ky, » 193 - 19980 » 10™* . aw [aigit]
2
!%ﬁﬁ = Betrag der Kalibrierungswerte
Lt = Mnzeigewert in digit

Der Anzeigewert AW ist vorzelichenrichtig einzusetzen und der bew
sarate Korrekiturwert £2 ist auf ganze Zahlen zu runden.,
rannisch Kann der Korrskturwert KE mit Hilfe der Kurvendarstelw
Z in Bild 26 ermittelt werden, Fe wird wie folgt verfaliven:

'e.air

= Irpittlung des Parsmeters P aus den pogitiven Kallbrlerungs«
wert bel pogitivem Anzeigewert bezw, den negativenm Kalibrierungs-
werd bel negativem Anzeigewert, S

= Avs der Variantenkombination von P und AW ergibt gich, ob der
gaguchte Korrekturwert K in der oberen ader unteren Hilfte
cerp thvpﬂdarstelluna Z0 suchen iszt,

= Der Forrekiturwert K2 ist vorzelchenrichtig wmit Hilfe von P und
AW sbtzunlesen,

Beisplel: By liegt der folgende Augzug eines Druckstreifens vor:
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Tabelle 25

MeBstelle Kalibrierungs~ bzw. MeBwert

¥0 00002 v

¥+ 19988 V

¥~ 19984 V
+ 080,56 mV
- 121,19 mV

s o & \R S LI N -

Es sind die korrigierten MeBwerte fiir die MeBstellen 4 und 5 zu
ermitteln.

MeBatelle 4: Zundchst wird K2 berechnet %;

Kp = 19988219980 . g4 . g ggg . 403 =,
2

K, # + 3

oder mit P = | ¥+ 19980 = 19988 = 19980 = 8

und AW = + 8 - 10° aus Bild 26 entnommen

Ky & + 3,

Der Korvekturwert wird mit K, = Ay 00000 = +2

sz(K1+K2)ga(2+3)a'=-59

Der korrigierte MeBwert ist damit
MS.&W+K§8056==528351

e o T S T s . e

Mefistelle 5: Berechnung von X

2
K, = 1¥-.] - 19980 104 - aw
2
K, = 19984 ; 19989 1074 .+ (12,119) - 103
K2 = - 2
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s

oder mit P = |¥a| = 19980 = 19984 - 19980 = 4
und AW® - 12 - 10° sus Bild 26

K2%a2

Der Korrekturwert wird mit K‘1 2z H ¥ 00000 = +2
K:E(K1+K2)=~(2s2)=0

Der korrvigierte Mefiwert ist der ausgedruckte Wert von 121,19 u¥,
da sich bel diesem Wert die Nullpunktdrift (K,) und die Drift des
negativen Kalibrierungswertes (Kz) gerade kompensieren,



Ka
04 Parameter ///40
Pz [iv !-4999_] g
*1 P law
g:;
71»
+ |+
64

e T ¢ 4 e
2 % 96 48 20 209 1AW]

P AW

Bild 26: Diagramm zur Ermittlung des Korrekturwertes X

2
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265630 Systematische MeB8fehler bei R~lessung

2650351, MeBfehler durch Zuleitungswidersténde

Im 2«kOhm-MeBbereich betridgt die Empfindlichkeit 1 digit pro

100 mChm und im 20-kOhm-MeBbereich 1 digit pro 1 Ohm,

Durch lidngere Zuleitungen und bei Anlagenbetrieb mit dem MeB
gtellenumschaltersystem kdnnen die unvermeidbaren Durchgangswi-
dergtiinde im MeBkreis das MeBergebnis verfidlschen,

Zur Bestimmung des ILeitungswiderstandes wird empfohlen, das HeB-
objekt abzuklemmen, die Zuleitungen am MeBSort kurzzuschliefen
und die Leitungswiderstinde mit dem DC + AC « R=Digitalvoltmeter
G=1212.010 bzw, G=1212,500 zu messen, i

Dexr richtige MeBwert ergibt sich dann aue:

BroBwert = Rﬁnzeige - By,

Bild 27 zeigt den zusitzlichen MeBfehler auf Grund der Zuleltungg =
widerstinde als Funktion des Verhilinisses RX/RL‘ Eg bedeuten:

£ = zugltzlicher Meffehler durch die Zuleitungswiderstinde
R Widerstandswert des MeBobjektes

RL Summe der Zuleitungswiderstinde

f

1
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Ereen

ae  Bx
46" T 10 0 a-
Bild 27: ZusBHtzlicher Meflfehler durch Zuleitungswiderstinde

2e5e3:20 MeBfehler durch den Gleichitaktwiderstand zwischen
LO/GD und Wetzerde

Werden einseitig geerdete Widerstinde gemesaen oder werden
Vessungen an Widerstandsmetzwerken mit Erdverbindung (z.B. geer=
dete. Briickenschaltung) durchgefilhrt, so ist stets 1O mit dem
Tiefpunkt des MeBobjektes zu verbinden, Im anderen Falle liegt
der endliche Isolationswliderstand zwischen LO/GD und Nebzerde
dem MeBobjekt parallel und verfilscht besonders bei hochohmigen
Widerstédnden das MeBergebnis,

Bild 28 zeigt die Wirkung des Gleichtaktwiderstandes,
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Bild 28: Gleichtaktwiderstand T0/GD = FNetzerds

Den Gleichielktwiderstand Ry kano man bestimmen, indem filr R_

ein Widerstand von > 10 MChm im MeBbereich 20 MChm gemessen und
dabei die striche~punktierte Verbindung Hi-Netzerde (z.B. Erdbuchse
an der Riickwand des Gerites) hergestellt wird,

Aug der Widerstandsd@nderung kann der Gleichtaktwiderstend nach
folgender Formel berechnet'werden:

2
R = RBx = Hx%
CM ~ ==

s bLedesuten:

RGM = Glelchtahtwiderstaad zwischen LO/GD und Netzerés

R, = Wlderstaniswert dea MeBobjektes

AR = Inderung des MeSwertes bei Herstellenm der Verblndxj{ HI-
Hetzerde

Tabelle 26: Einfluf von Temperatur und Iuftfeuchte auf den

Gleiehtaktwiderstand

Temperaturbereich . [ 5°C,4430°C | 5%6,.,30°¢ | 31°C,.,40°%

max. rel, Iuftfeuchte 60 % 80 % linear v,80%.auf

: | 15% ebfall,x)

Gleichtaktwiderstand | >2 @GR > 0,5 GQ > 0,5 GQ

x) Kurvenverlauf entspreschend Wasserdampfdruck 3333 Pa. Als infors
matorischer Richtwert kann im angegebenen Temperaturbereich mij
110 einem linear abfallenden Verlauf gerechnet werden,



2¢5:363. HeBwertkorrekiur

Die Eliminierung des Temperaturfehlers der Kalibrierung erfolgt
in enaloger Weise wle bei der DC=Messung,
Hier wird der Korrekturwert K nur durch die Drift des Vollause
schlages zu dem positivem Kalibrierungswert bestimmt.
Der EKerrekturwert ergibt sich als

K 2 = K2
K2 arh21t man rechnerisch sus
K, = ¥4 = 12280 . 10" . [aigit]

oder grafisch aus Bild 26 (Pkte, 2e5.2.6.)
fir P = 4+ ( |9+ =19980) und AW = positiv

Deispiel: Es liegt der_folgende Auszug einss Druckstreifens vor

HeBstelle | Kalibrierungse baw, Mefwert

10 ¥+ 19972 V
11 10,016 kOhm
@

Es ist der korrigierte MeBwert fiiv VMeBstelle 11 zu ermitteln,
Fir K2 erhéilt man

K, = 19972 -~ 19980

10°% . 1,0016 - 10%
2

K2 g = 4

oder mit P | ¥ +] 19980 = 19972 « 19980 « -8
und AW = 10 aus Bild 26 (Pkt. 2.5.2.6,)

K2%§40

Der Kerrekturwert wird
K= = («4) = 4,



Der korrigierte MeBwert betrigt damit
M%AW+K=1DQ16+4-=1UD20
leBstelle 11s 10,020 kOhm

2:5:4 Systematische MeBfehler bei AC=Messung

2e5.457, MeBfehler durch Sidrspannungen

2eF0datals Serientaktfehler

Treten bei der Wechselspannungsmessung Uberlagerungen mit St8re
wechgelgpeannungen auf, so wird in Jedem Falle dag MeBergebnis
verfdlscht, weil durch den AC/DC-Umsetzer die Summe aller Ein=-
gangswechselspannungen in eine (leichspannung umgesetzt wird,
Abhilfe gchafft hierbel nur eine gorgfdliige Schirmung des Nel=
sufbanes und der Zulaituﬁgeﬁ zui Ger#t, Durch Zuschalten des Filw
tera werden keine Serienstirungen geddmpft (sishe auch Pk,
2oho2sl,)e

2:5,4:,1.24 Gleichtaktfebler

Fir die Gleichtaktfehler bei AC-Messung gilt grundsédtzlich das~-
selbe wie fiir die DO-Messung tater Pkt. 2.5.2.2.2,

Bel der AC-Messung wirkem sich jedosh nur Wechselanteile der
Gleichtaktspannung sus, wobei zu beachbten ist, daB die Gleich=
takitunterdriickung durch die “komplexen Isoclationswiderstinde nach
hheren Freguenzen hian sbnimmt,

2:5s4s103. MeBfehler durch den Eingangswiderstand

Auch bei der AC=Messung belastet der Bingangswiderstand

(1 MR // 50 pF) das WeBobjekt und ergibt im Abhingigkeit vom
Quellwiderstand einen negativen Zusatzfehler, der suBerdem durch
die Fingamgekapazitét noch frequenzabhingig ist, Bei lingeren
abgeschirmbten Eingangsleitungen (Schirm an IO oder &D) erhBat
8ich weiterhin dile Eingangskapazitét und damit auch der Zusatz-
fehler,

Dar asuftretende MeBSfehler ergibt sich als Summe eines frequenz-
unabhiingigen und eines frequenzabhingigen Anteils,
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Der frequenzunabhingige Anteil ist der MeBfehler, der bei einer
Frequenz £ = 0 auftritt (siehe Pkt, 2,5.2+3.)

€= &y + €y
Es bedeulen:
& = gus8tizlicher MeBfehler durch den komplexen Eingangse

widerstand

g = zus8tzlicher NMeBfehler durch den weellen Anteil des
komplexen Eingangswiderstandes (& DC-Messung
?k‘b@ 2@562.38)

€ ac = gusdtzlicher MeBfehler durch den kapazitiven Anteil
dea komplexen PEingangswiderstandes

Cpin = Eingangskapazitét des CGerdtes (max. 50 pF)

Cr = Leitungskapazitédt (HI-LO/GD)

fﬁeﬁspg, = Frequenz der WMeBspannung

Der frequenzabhingige Fehleranteil ergibt gich aus der Formel

_ 1 1
5&0 - R ’ o =
1T + _Quell 1 4+ x°

"Ein
mit
f. G
5 = MeBspg. /kHz . (’1 + ok . !gol
3,18 kHz \ fEin

Bild 29 zeigt die Funktion & ,, = T (x) im praktisch interessie

renden Bereich, wobel fiir CEin der Maximalwert von 50 pF angse
setzt wurde,

Beigpiele zur PFehlerberechnung:
1. Beispiel

Eine Messung wird unter folgenden Bedingungen durchgefiithrt:
Ropers = 1 k&

CL"“ﬂ»O

Tiepspg, = 1 KHe

N
—
o



Ava Bild 24 Pkit., 2.95+2.3, entnimmt man fir
R

auell o 1 k& 493 €, = =0,1%

REin 1 MQ

fir die Variable x erhilt man

% = .;%8 I = laggﬁmmm ,1353 = 3,14 - 19”4
© 3,18 kHz

und eus Bild 29 fiir x = 3,14 « 10°%

E.=0%

AC
Damit ergibt sieh ein Fehler von
e AL

2. Belspiel

Unter sonst gleichen Bedingungen wis im Beispiel 1 wird eins
Meusung bel einer Freguenz der MeBspannung fﬁeﬁspgg = 100 kHz
durchgefithrt,

Man erhidlt fir

< = fMeB&pgakaz éié l - 400 kHz
3,18 kHz ° 3,18 kHz

-3 -0
1077 = 3,14 - 10

und damnit sus Bild 29

Wy

=y
=

- 0,048 %

“AC

Damit ergibt sich ein Fehler wvon

E= &, + €p9 5 =0,1% = 0,048 % = = 0,148 %

3. Beispiel

Be wird fir den gleichen Quellwiderstand wie in den vorherigen

Beispiselen bei 100 kHz, jedoch mit einer Leitungskepazitit
~

Cr, = 200 p¥ eine Messung durchgefithrt.,



Fiir x erhdlt man:

¢
- ‘MeSspg, /kiz ﬂ.(1 e )46012 100 kHz _(1 . zoogP)° 10=3
* =
3,18 kHz Crin 3,718 kHz 50 pF
x = 1,572 - 10"
und damit sus Bild 29
Eio= = 1,15 %,
Damit betrdgt der Fehler
€= €, + €40 = =0,1%=1,15% = 21,25 %

ot o

Umgekehrt kann fiir einen vorgegebenen frequenzabhingigen Zusatze
fehler bei einem gegebenen Quellwiderstand die maximel zullsgige
Leitungekapazitédt ermittelt werden.

4, Beisplel

Bel einem Quellwiderstand vem 1 k&2 und einer Frequenz der Hefl=
spannung von 50 kHz soll der zusdtzliche frequenzabhingige Fehw

ler 5&0 £ 0,2 % sein, Welche Leitungskapazitst darf nicht

berschritten werden?
Pir & o 6rh8lt man aus Bild 24 wieder - 0,1 %,
Aus . 114 29 wird fiir €,, = - 0,2 % ein x = 6,4 - 10 enta

nomme. . Die zul#dssige Leitungekapazitit zwischen HI-LO/GD ergibt
8ich & 8

‘3918 k‘HZ -
Ein

fMeﬁspge/kHz

« 50 pF

< 1z
C;, < 153 pF

DeomEoesoe=mm
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26543, MeBwertkorrektur

Der Temperaturfehler der Kalibrierung wird bei AC=Messung von
der Drift des negativen Kalibrierungswertes und von der Nulle
punktdrift AwAU bestinmt,

Der Fehler durch die Drift des negativen Kalibrierungawertes
wird bei der R-Messung unter Pkt. 2.5.3.3. eliminiert,

Der fnteil durch die Wullpunktdrift AWAC kenn nicht eliminiert
werden, da diese vorzeichenbehaftete GrtBe ohne + =Vorzelchen
angezeigt bzw. ausgegeben wird. Sie ist such im allgemeinen ge-
geniiber dem Temperaturkoeffizienten im kalibrierten Zustand vere
nachldssigber,

Je Reparaturhinweise

Die Funktionseinheiten der 3, Generation des Erzeugnissystems
"Digitale Messung und MeswertausgabewGrundgeréte;’Scrtiment 1
ESDM 31 sind insgesamt asuBerordentlich komplizierte, elektroni-
sche Erzeugnisse, zu deren Reparatur im allgemeinen

= ein umfangreicher MeSmittelpark
= die detaillierte Kundendienstdokumentation

= ein versiertes und vom veb mikroelektronik "karl marx" erfurt
gegchultes Reparaturpersonal

= und gegebenenfalls Hilfsvorrichtungen und Hilfseinrichtungen

notwendig sind,

Bei folgenden Fehlererscheinungen kann die Reparstur durch den Ane
wender jedoch chne die vorher angegebenen Voraussetzungen selbst
vorgenommen werden,

Achtung! S&mtliche FEingriffe in das Erzeugnis diivfen nur bei gee=
zogenem Netzetecker vorgenommen werden,
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Fenlerergcheinung Begeitigung

1. Mefwertanzeige dunkel Kontrolle der Schmelzeinsdtze 211,
212 und 214
2e MeBwertanzeige diffus Kontrolle deg Schmelzeingatzes 213

3., Zeichen ¥ leuchtet nicht Wechseln der Lampe 283 im Anzeige=
feld

4, Relaisschalten ist bei Kontrolle deg Schmelzeinsatzes 215
MeBberelchawechsel
nicht horbar
Lasgen sich sufgetretene Fehler durch diese MaBnahmen nicht be=
seitigen, so ist das Erzeugnis unbedingt der zustindigen Servicee
Werkstatt zur Behebung des bzw, der Pehler zuzustellen,

- ng‘(l).

=i #

il .
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(Triggerpunkt [M2]7 232 , Mefwert = 19999)

300...500 us
M1
o ad | 100...300us
M2
€a.100ms oder ca.180ms
ca. £0ms
M3
l 60ms o0.140ms -
M4 ,
I - |
ca.1Qus
|
S l ; ,_ca.‘lgs
| |
l ca.20 us
| 21S
M6 l

Stromlaufplan 232 - Generatoren
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M8

M9

M1

M2

M3

M4

M6

M7

(Triggerpunkt[Mi) / 326 Mefwert = 19993)

20ms 0.100ms

80ms oder 40ms

ca.2UsS

5.00. .. 800us

LGrﬁs 0. 120ms

! Bmns

Qéms 20ms

[P e S

Impuls erscheint bei negativem Mefiwert

| -
|

|

|

|
.
|

|

|

(Betriebsart 100ms)
|

JImpuls erscheint bei positiven Mefiwert

M5

bei negativen Mefiwert 1"
bel positiven Mefiwert 0°

Stremlaufplan 233 ~ Steuerloglk 1

:1_,9...‘100115
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M1

M4

M5

(Triggerpunkt [M1] 7 243 , Meliwert = 19999)

Omso.100ms |

| ________
Lisa 2us
t
| |
Hea, tus
_. ‘_’fl
beiw +
‘ ' T
bei v —
o |
. [ , L
bei v + | WOms
l CUETERTED
| L
beiw— |
‘ = a1
| ca 1S
t
beiMeﬁ-I ;
wert 00000 —
1 calbme 111 200...500ns
| — —
|
|
ca.t0,75ms.

Stromlaufplan 243 = Analoge Legik

=10V
+10V

Qv
15V

+ 3V
-2V

- 15V

+ 15V

oV

+ 10V

10V

bei +19999

bei -1999%
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MeSpunkte 246 Rijckfilhrteiler 1

M1
M2

M4

M5 -

M3

MeBspannung 300 V:

Me@Bspannung 100 V:

MeBspannung 100 mV:
MeBspannung 100 V3

Kalibrieren:

MeRspannung 10 V:
MeBspannung 10 nV:

ca. 0,3V

ca, 1V

im EGO-mV-MeBbergich
im 2w V=lMe@Bbereich
im 20« V=MeRbereich

im 200= V-MeBbereich
im  1-kV=MeBbereich
W -00000 ca, O V

¥+19980 ca, =10 V
W¥-19980 ca, +10 V -

Cas
Cl,
Cle

cas

Ca,

oy O O\
e ow
< oo
< <

09.5 V

im 20= V=MeBbereich ca, 5 V

im 20-mV-ﬁeBbéréich Coe 1-V}

139



148

Symbol BezeichnuggNWI

(AC) MeBart AC (8)

( ac%) ﬁeﬁart AC, getort (8)

(AC 2 V) Relaisansteuerung 2= V=MeBbereich AC (8)

(Ac’20v) n 20a V! AC (8)

(AC200vV) " 200= V! AC (8)

(IO, T k) » 0,7 =kVa" AC (S)

(15) Abfragesignal fiir Automatik

(Au) Betriebsart Automatik

(BO) Befehlssignal (BO)

(B1) " “(B1)

(B2) " (B2)

(BS®) Bereichsetzen

(BSI) Bereichsschaltungsimpuls

(DC) MeBart DC (8)

(pc¥y . MeBart DC, getort i (3)
. (DC 20 mVE) Relaisansteuérung 20-mV-MeBbereich DC Eingang (8)

(DC 20 mvV) " 20=mV=" DC Verstdr- (8)

keran=
gchaltung

(DC 200 mv) * . 200-mV-" D0 (8)

(bc 2 V) " 2= V=V DC (8)

(DC 20 V) " 20= V=" DG (8)

(DC 200 V) * 200= Va" DG (8)

(DC 1 kx¥) " . 1=kV=" DC {8)

(ED) Ende der Messung .

(ET) Eingangstoransteuerung digitalseitig

(ETA) Eingangstoransteuerung snalogseitig

(E=Tor} Eiriiﬁiiaﬁéﬁﬁﬁﬁéator

§:9) Signal "Hbher" fUr MefBbereichsumschaltung

(u¥) * " " " » Eetort

{(I=A) Integratorasusgang

(I1/1has L 0

(11/4) MeBwertinformation Stelle 10

(I1/5ka4 :

(11/8) " " 10

(I1/9) . 5

(11/12) " " 10

(I1/13%es ™ " 103

(z1/16)



Symbol

(I2/9)...(12/22)
(I2/13), (I2/14)
(12/17) e {12/19)
(I2/21)...(12/24)
(I2/25), (12/26)

(12)
(x)

(x4 3)
(KA 4)
(K& 5)
(S 3)
(ES 4)
(K8 5)
(Le ¥ )
(81)
(B2
(#)

(=)
(EES/25)
(MES/26)
{WD4)
(¥DE)
(%)
(0B)
(oa)
{(P1/1)
(P1/3)
(Pi/4)
(P1/10})
(P1/11)
(P1/12)

(P1/13)

(P1/14)
(P1/19)
(P1/20)

yrmation itiber Kalibrieren

" w VYorgeichen
w ® Dezimalpunktlage (Komms)
® w E&ltiplikatiensfaktar
& ® sanfs 4
Integraticasseil
5n1ti?1ikgﬁi@a§ akt&r 4

?93 999
" e 9993

csmagpeicher 19%, %%

o ﬁe -] 1%@ 399
1¥ _ ] " 4 . §§§§

Avssteuerung Lemp
Meldesignal (M 1)
Meldesignal (¥ 2)
Multipliketionsfekior *E®

2 Ealibricran

1] WE@

Signel HaSeinheitspeicher flr T2/25
5 ® & I2 fgg
Hulldetektorsusgang
Kulldetektoreingang

Keue Hessung bel Avtomatilk
cberster Bereich eingescheliet
oberer Grenzwert 19999
Fernsteuereingang MeBart DO

H w AC

§& L R

t Kglibrieren 20 mV¥

" " Fullpuakt

" " positive
Polaritst

! " negative
Polaritédt

" t AG

" Filter

. 100 ms

(8)
(8)
(S)
()
(3)

(8)

(s}
(8}
(8}

{8}
€33
{sd
€8}

{3)
(3)

(s)
(s)
(s)

(8}

(8}
(3)
(s)

18)

149



150

Qymbol ] Bezeichnung
(P1/21)...(P1/24) Pernsteunereingénge MeBbereiche (S)
{?0) Polaritét | :
(F0) Polerititsumkehr (s)
(R) MeBart R (s)
(R%) MeBart R, getort - (s)
(RA- ¥ 0) Relaisansteuerung Kalibrieren Nullpunkt  (S)
(RA ¥ +) " u pogitive (s)
Polaritét
(RA ¥V.=) u " negative
' Polaritit (8)
(RA'¥ 20 mV) " ‘ L 20~mV=MeB=
bereich (3)
{RA 'V AQ) " " AC (8)
(R4 100 ms) " Betriebsart 100 ms (8)
(RA AO) " : MeBart AC (8)
{RA Pi AC) " Pilter AC i (3)
(RA Fi DO) " Filter DC - (8)
(RA ¥B) ® niederohmige Beschaltung
d. 10-pV=Veratirksrs (S}
(RA R 2) u MeBart R (2polige :
Messung) (8)
(RE 1) Betriebsart Fernsteuerung (8)
(RE 2) Sperre flir Betriebsarten bel Perasteue-
rung (8)
{RE 3) Fernsteuerung der MeBbereiche (8)
(RI) Rilckatellimpuls -
(R1) Richtige Messung bei Autematik
{Rs 100 m=) Ausgangssignal 3:1 Teiler
(RTA) Referenztoransteunerung
(R? +) - Referenztoransteuerung positive Polaritit
(R? =) Referenztoransteusrung negetive Polaritii
{812) ebereiMeBbereiehsgfenze 19999
(80) Fullstopimpuls
(s +) Steppimpuls positive Poleritit "analogseitig"
(8 =) " negative " "
(s1) Startimpuls
(8T +) buggeng Sehmitt=-Trigger pesitive Polaritat
(ST =) " u " negative 7



Symbol Begelchnung

(Stop +) Stoppimpuls positive Pélariﬁat T"digitelseitigh
(Stop =) " negative " "

(T) Signal "Tisefer® fiir MeBbereichsumschaltung

(?X) n ] i o , getort

(T ¥10) Tastensignal flir Kalibrieren Nullpunkt {s)
(T §+) " nooow positive Polaritét (S)
(T §=) y now negative " (8)
(T 920 mv) * L 2C-mV~-HeBbhereich (§)
(W) n w n AC (8)
(T 900 ms) " " Betpiebesart 100 ms (s)
(T AC) " " MeBart AC ()
(m) ﬁ " n De : (S)
(1) . " Flter (s)
(TH) Torung MeBbereiche (3}
(TR) Tagtensignal fiir MeBart R (3)
(U=A0T) Aufintegrationsspennung '

(U~4B) Abintegrationgspanny

(UB) unterster Bereich eingeschaltet (8)
(u6) unterer Grenzwert 01990

(UL : Umspelcherimpuls

(U~REF) Referenzepannung

(g MeBwertsignal 10 000

(VAAG) - Vorzeiehen&%écbaltung AC \ : (8)
(VAC=A) Ausgang AC=Berelchsverstirker

(V 1=4) Ausgang 1-pV=Vergtirker

{(V 10=A) Ausgang 10-pV-~Veratérker

(X 3) MeBbereichskennung Kodeziffer 3 ()
(1) " " 4 (8)
(X 5) " " 5 (s)
(X6) " iy 6 (s)
(X7 " oo 7 (8)
(ﬂ) & B 8 (8)
(X' 9) b " 9 (s)
(Z4) Z&hlersusgang

(ZE) ZEhlereingang

(10:1 P AC) Iusgang 10:1=Teiler fir AC

(100 ms) Sperre flir ZEhlerausgang bei 100 ms

151



Symbol Begzeichnung .. . ..

2% /1 Z8hlerausgang 2° der Stelle 10°

23/1 ’ 1 ‘ 23 n n 10°

20/2 it . : ,29 1 " 101'

g0 . m 23w m 10"

(¥0) Signal Kalibrieren Nullpunkt : (38)
( ¥+) " n pogitive Pelaritit (s)
(¥ =) " " negative Polaritit (3)
(¥ 20mV) *» - n 20 mV=MeBbereich (s)
( ¥ 4Q) " " AC . £3)
(¥ ) n v Vorsatz (8)
Ce%) w ‘Kalibrieren (s)
(500 kHz) Zéhlereingangsfrequenz

(2%9}) _ . Relaisansteverung 2-kChm=MeBbereich (8)
(20 kR) " : 20=kChm~MeBbsreich - (8)
{200kQ) " 200~k Ohm-liefbereich - (8)
( 2 uR) " - “p-MOhm~MeBbereich (s)
{ 20 Hg) ® ' - 20=MOhm=MeBbereich (s)

{8) Signel wirkt statisch (keine Anderung, wenn die Meldew
signale(M1) und (M2) den Ablauf der Messungen signalisiles
ren). : : ' 7 '

(s00) = Signal ergibt Wirkung beim ﬁbergang von "0 auf "i¥ baw,
filr statisch wirkende Signale bei "1,

(se2) = Signal ergibt Wirkuné Beim Ubérgang von "% auf "O¥ bzw,
fir atatisch wirkende Signale bei "0%,
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